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Raeunori m naia nabbaina tudbkia. Zi nfRi 
amo avi va28nl naraakMiviffl lancima, aN aa na 
ta lanea niko no {alL Naprottv. Sandra Nttalin. 
uianica I akonomaka ikota I manakanka Iz Sao- 
grada, oilgladno uSva u ovom aMkom ropatvu. 
Kod kuda aa pomalo Igra aa )adnlm 3)8 raiuna- 
roffl na 44 MHz, aH U avotu audbinu radlia vazala 
za. rackno, ovu AOACOH 486 maUnu na SO MHz. 
aa vaoma bizhn diakoin na lokabtom boau I n» 
nitorom akain klaaa od 17 ln£a. Sandrln (aan- 
dra. na Sazamu) radunataU aan aa. baram na tra- 
nutak, oatvario na tolografiti aa naia nialovna 
tirana, k^ po obidatu, dolazi Iz tottgrafaka ra- 
dlontea Sbi^ Taiid. 
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hiimmi 

SOFTVER 


Microsoft Visoal Bosic (+i-: SZ-ftihi kod 

Microaolt ja na)av1o da |a konsino spremar Mi- 
croeoH Visual Basic C^ -f sihbiti za razvol acfNara, 
32-Cinno Izdanje za Wmoows I MnOo*s NT. To ja pr- 
VO 32-bilno razvojno oKruiarje za Windows NT kao 
hoeta, za profestonalna C i C- + prosramefe, koll pi- 
iu Win32 i Win32a aplikadje. Ovo Izdanje ia zanienin 
kompajier sa komandnom llnjom i alalke koje aa doW- 
jaju uz Win32s SDK, a moia sa naruim dlrektno od 
Microaoft-a I njagovih dlslrlputera. 

Microsoft Visual C** 32-tia Ediltoo |a prve raz- 
vojna alatka za PC raCunara Koja koristi 


luRkdia koja podriavaju Windows NT; Soyr-f. novu 
anaKtliku aletloj koja Paje de(al|ne Irlorniacije o ma- 
ma. ckOcesiiTiB i prozodma v Wlr32 apiikadjama. le 
ooezbaduia jadnostavar praglM poruka u Windows- 
j; Find-in-IUes omogiipava gloPabw Irasaria za Hlo 
kojlm alnngom ill izrazom kroz pnsjektne datotaka: 
profiler ja pctpuno intagrisan j i'-— •- 


sorrvER 


Ir^tsua/ c-r* 32-1)11 Edition nudl laio okruiar^ ka 


io koriSPenja Programaii Pa m 


> Visual! 


Visual C-r ^ 32-1)11 Edition ima siedePa sistamska 
zahlave: najmanje 16MB RAM (preporuPuje as 
20MB), fvrdl disk kapacHeta 6MB za nlnlinalnu insta- 
lacijj sa CD-ROM-om. odnosno BOMB za kompletnu 


Borland: Novo slnrteciija prodoje 

Izgiada da ja l sam Borland zataPan u^Mdanjem 
I pomelrjoni k^u ja izazvao kada ja najavo da Pa 
poslednju verziju programs Ouatm Pro lor Vdndows 
do januara prodavali po cani od 49.25 fund A laj po- 
tez ja bio aamo logiPns podadica uspeinog lanairar^ 
jeftlne varzlja programs za radra labels Sopsrcalc. 

Plan ja vtto jednoslavan: ubuduPe Pe vePma Bor- 
larvtovih proizvoda imsii standardnu I profeaionalnu 
verziju. Standardna Ps bill jeftma I nameniena ol 
n korlsniku, dok Pe ova drugs omoguPavi ’ ' ' 


Instalaclju CD-ROM-a. 


soku produktlvnost u pvrslo Inlagriasnom sislemu. ta- 
ko da ja olakian possd na pripreml c pokretanju 32- 
brtnih apliKadja, Mo u Windows III W!noMa WTokru- 
ianju. 

Koji ja najbrZl nadn za kteiranja 32-bltnlh apllkacr- 
ja u WindowsuT Novo izdanje Visual C->-v- nudl ua- 
merarl, IntegitsanI akup Ispitanih graflPkib alatkl za 
Windows NT koja Pa ubrzatl krelranja 32-Oftnin apllka- 
dja. Microson Foundation Class 2.0 nudl elemania 
(building bfocka) koji sadrie mlllone llrajs Ck--*- koda 
kojI sa moie ponovo iskcristlll, robuatan ja I opdmizo- 
van. lako da as prooramar moie usredsradltl na 
sNaml poaao. AppW 
kacijs-ekelaia koja po 
— ’ obazbsAija 

1 vizuBlnog kr . 

^Ikacije AppSfudfo pomaZa u brzom krairanju. edi- 
tovanju I pragledu resorsa spllkael;e. NajvaMiji ja Vi- 
sual Workbench, koji nudl polpuno Intagrisan editor. 


Borland (++ : Novi generfftor hoda 

Jslavija Ml 
I fS-bltna 


Visual C-r * za Windows NT u polpunosll koristi 
prednostl Windows NT oparadvnog aistems kao boat- 
okru2anja I omoguPava nevidijivu pozadjrxsku kompl- 
■aoju. kao i multitasking sa drugim apUkacijama. Ovaj 
softver ja pisan potpuno iznova kao 32-nitna aplikscija 
koia Koristi kljuPna spoaobnoati novog operstfvnog si- 
stama, kao Sto ja izvriavanje vUe nlll (muldinrsdlngl. 

Porad 32-OKna tennologije kompailiranja, nuOi |oS 


Borland odgovara na Izazov koji i 
crosoft Visual C-r r-. pa Pa uz svoje n 
32-bifne C-*- kompajlere ponudid un 


Dva VMndows kompajlera su u oktobru blla u tazi 
bsta-lasdranja. KaZu da ssdria integrisani gralIPkl dl- 
bager, 0ogradn|u za OWL (OOiecl Windows Ubraryt 
sa podrikora za VSX konirblne datotaka, kao i tzv 
poml-a/Kr-clrck alatku za gensrfsanje aplikasiia. Inie- 
grtsano razvojno 0Kru2anje (IDE) ra^laia opciiama 
koja omoguPavaju vizuaino povazivanj ‘ 
ma za jedinsivenu source-code datotel 

Borfandovl zvanipnici joP msu odiupill u kakvom 
pakovanju Pa sa isporuPivati dva kompajlera nHI po 
kojoj cam. all sa skraPans varzlja 32-bllrKig kompajle- 
la oPakuja vaP sradlnom novembra. Bipa to orvl Bor- 

Isndov kompajiar sposoban da proizvodi . 

Win32s programe. 18-Bllnl kompajiar Pa sa zvad 
C--I- 4.0 I prsdsisvIiaPa dagradnju za C-r- 3 . 1 . koji 
ja Borland uvao proPle godine 

Programari su svojavrameno visoko o(»nlli C-n- 
3.1. all ka2u da ja Microsoft Visual C'-i- sa svojiin 
alatkama dalako nadmaiio Borland, koji ae sada Irudi 
da ponovo zauzme vodaPs masto. MoPda Pa u toms 
I usped, ako ja suditt 00 prvlm reakcltame. Medudm, 
Borland se na moia zaustavHI aamo na razvoju okru- 




Mioosoft: lirteiltseitse ima iesto lulo 

Microaoll ja razvio novu rr» 
softver: Intellissnsa. Medudm. 
va u strogoj tajnosd od konkuramskin fin 
jaju Wrndoivs apllkaaie. 

Inlelllsensa Ps bill glavni komaioliaini adut budu- 
Pih Microsoft-ovin paketa, a prvo Pe sa naCi u progra- 
mima fzcsf 5 0 I iMyd Njsgovs kljuPna osobina )a 
dugaPta .uryfo' nsta. Ako odiuPite da opozovata nsku 
opersciju, Plate ograidpam samo ns posiadniu - Iniei- 


: I podrazumeva ita 


- zaglavlja. ni 

za koje sam bira razlIPita lontove I veilPmu si.... 
Osim logs, Inleilisense se pnlagodava vaian navika- 
ma - na primer, ako obiPno blrala jedan odredsm me- 
nl, taj Ps vam prvo ponuditl. Ako oozovete Halo, on 
Pa pretpostavHi. na 01 


Madullm, ova lehnologiia ni|e deo Windime-a. 
sP se dobija samo u MKrosoft-ovim apUkaaiams 
kollko korisnld Lolusa iaia da ja konste, moraPa Pa- 
id da nePto sUPno ponudi sam Lotus. Na pnmer. ka- 
a iaacate nePto Iz MS-Woida i prenostna u Lofus 
-2-3, nema naPina da Word poialjs EMo koju InieSi- 
snse poruku programu T-2-3. 
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SOFTVER 


Aiotke 


Lotus najavijuje neve tehneiegije 

KrejAm sepMmbra Lotu* |e na Ronlerancijl za 
§tafflpu obaManio (Malls o novirr lehr ' ' 

IS tH trsbalo Sa sa po|ave na triiitu to 


dio-vizuiaoi aolNersld asKst kO)i omogucava da sa In- 
laraklft'ne seslje sa skrana snime u datolekj zajedno 
sa digllalnim zapisom konsnikovog glass. Datolska 
TOte pteneic Kao Woles daloteka 


, — . I 


Jsdan od naiknjpnijin propMna ta bila graika d 

potpisivanju oeeJ|aka (sscK — 

odeliaka omoeudava konsni 
formulara u c^ka ko)e m 
odredeni Ijudi. Sto znadi da 
30 

po dokumsntu. 

Znadainl su b 

nsmdasa radi o i , . 

)a omogudava aZunran|e I sinhionizaciju WMes baza 
podalaka izmadu saivara i udaHenin maSma. Jedan 
bag - zbog kojag je 
Access Control ilstu 


radunaru kojl ima install- 
-dna <EXE) daloteka. ko|a 
sa repiaduKuis i na na-n>ultimsdi|alnorn radunanj. 

I duk) iz Lotusa. Sc'sencam 



24 la> uredaja umasto 22. Omogudsno js skenlranje 

1u is I podrika za elektronska kamere > KoOalc Photo 
CD (Std znae da mo2ala uvozlU iz Kodak Ptwto CO 
korrpatibllnih CD-ROM draivova) 

Prdzvodad isdda da )e obazbedana i potpuna 
TIFF kompallbllnost, made to lek Ireba da sa potvrdi 
0 praksl. Bids to laps vast za sva ona kola pradasto 
narvira poruka _wfong version of TIFP. Mogjd je iz- 
voz iaatvrsia EncapsuiaradPostSenjoidatotaka, kral- 
ranje RGB I C - - 


a.' Lotus, tel 1617} 527-6500 




ininiiatijrnom obliku tihumbnill), ta 

tab tslmar 

grafldkih a 

nizacila i pregladnosll. Pradnost Srowssn-ala da unu- 



. korlsnidkog interleisa i sadrZI Lotusottpl |e- 
zlk I dibigai. kao l lunkdia za kiananja izvadlaja i gra- 

" """ " 'lonsnikB da omogudKi pokietan|a 

baz pnslupa razvotnoin okruZs- 




HPicMk Pro, soviien hvotol slike 



Lotus istofujo boyove iz pfott^oinci Kotos 
3.0 

Dok admlnislratoii I karlsnici uglavnom visoko 
ocsnjuju etabilnost Lotusovog programa Notes 3.0, 
podaia ia Isporuka vanradnog Izdanja ko|a ispravija 
biDina dssadne bagove. 

5.04, kojl korisnid vazlja 3.0 dodlaju 


Mkrosoft Nome: Softver zo zob porodm 

Wajnoviia MIerosoR-ova kampanja ma za dlj 
otvalai^a jednog novog segmenta soRveiskog ozaia 
- poudniti i zabavniti programa za calu porodictj. Sol- 
Ivarski glgam objadlniuja svoja programs pod zajad- 
nldM nazlv /dicrosoR Hots' > najavijuja da da ponud.- 
•' pisko too novin pi-'- - ' -■ - 

starlm pipgramima su Uicmsolt Wohts tor WnOows 
‘'zi tekst-procesor. 
IS pioraduna, pro- 


nidkog sa Ira . . 

all lakoda kodsta wisarOs I drtgsntl-tl'op lunkdia. 

adln krairanja i Isporuka sa drastidno razll- 
.. .jsadainiag, jar MIcrosoR pisnira da naka 
sva obtavljuja u seradnji sa drugim izdavadima - 
sa Nadonalnpm galariiom iz Londona ili sa vaii- 


Procsnjuja sa da ja ovo segment tiZISta kojl tre- 
>0 doZivIJava najvadk procvat. McrosoR ja vac po- 
80 dogovor sa dva proizvodada nardvera, kojl da 
III kompletno redenje kudnog PC radunara. sa dt- 
466 1 Mlcrosottovlm eoftvarom Bids to Gateway 


potencljalnlh kv. . 
ovi prdzvodl podeijenc na kategoH|e: kreabvnpst I pro- 
duktivnost (obavljanje raznih poslova u kudi, kso Zto 
js ptsanje pisama l vodenje llnans<ja|, Igre, i muidme- 
dijalne biblloleke. 

U kaiagonju mulbmedllalnlh biCk'ioieka spads edu- 
kalivrl sottvei, kao tto su Mkmadt Ait Gallery (zbtrka 

od oko 2.000 raprodukdle umatrkdkin deia iz Wado- 

nalne galedje u Londomj), dqa Je cans 80 USD. U 
kalagonji kraativnoo I produMIvnog softvara je IVbrks 
lor WinOows 3.0. sa canom od 86 USD. Vecma pro- 
zvoda Iz klase Utcrosott Home M koiiad manja od 

put Encaita. dja je eena 39S dolsra. 
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Ukus EqzoTiliE! 



DiqiTAl MIcroVax ? 1 00 
vi&koRisNifki vms sIstem 
po CENi pERSONAhih 
raCunara 


DiqiTAl VT420 TERwiNAl 
za VMS, UNIX, XENIX 

-pApER whlTE 

-qREEN 

-AMbER 



EpsON 

Heavy duiy printer 
DFX 5000 / DFX 8000 t 
566/1066 ^ 

ZNAkoVA U SEkuNdi ^ 


Za one koji ZNAjU STA Im TREbA 


PROjEboVANjE iNfORMACiONib SlSTEMA, 
SERViS i pRodAjA 

I SutJesIw I 9a , 11210 BEoqRAd 
TeI: 71 1-916 , TeI/Fax: 71 1-478 






Kupujte racunare 
a ne delove. 

Combinacija 

Trazena 

dugo 


Postoje li razlozi 
zbog kojih niste 
kupovali sako u 
delovima? 

Sve mozete kupovatl u detovima. 

TeoretskI, da. 

Sve se moze lepo sastavKI. 

TeoretskI, da. 

I svi de deiovi, kada se sastave, cInKI Jednu 
savrsenu celinu koja de Vam potpuno 
odgovaratl. 

Prakticno, ne. 

Iz istih razioga 
nemojte kupovati 
ni racunare u 
delovima. 

Ml ne prodajemo delove. 

Ml prodajemo RACUNARE. 

COMTRAD racunarl su dugo trazene 
komblnaclje savrsenog sastavijanja delova 
u kompaktne celine. 

Kada rasklopite COMTRAD, dobidete 
kvalltetne delove, kada negde kupujete 
racunar u delovima nedete dobitl celinu 
kvalltetnu kao COMTRAD. 

Cudno je, all Je take. 

I teoretskl I prakticno. 



O ComTrad 


011-222 4151 
Oil ■ 222 26 52 

Genex apartmani, Vladimira Popovica 6, oil ■ 222 41 39 


CONTUD MSP mer. »Hti« OU - 7U IKI, 7H 4U < iraXT, IM M oa • «23 717 • MUM, Riwi n2 - 421 2U • MFOTUDE, NUn ' 2S no, • eWTSAO, Unpilim «34 ' su Uf 




gpi^iun 


HEPENING U HAJATU 

SEZAM je 11. novembra napunio cetiri godine. Rodehdan je proslavijen nesto rani|e, 5. novembra 
uve£e, u ..Elington” klubu hotela „Hyatt-Regency", gde se okupilo oko 150 zvanica, uglavnom 

PS. 




SiEr“ 


“EE 





OPERATIVNI SISTEMI 


M a WM IPI-iiiiu: Kolilio Hi lopnvo 

Poito |e u aogledoo vreme planifao vlie WmXmi 
ptaflormi. MknwoH ie deArisso Id razMiia API-|a ko|l 
*s uzaiMTino prcKIspatu. To hi Win32s koji piaiiruie 
mndOws 3. 1 okniienie na 32 bfla: W<r>32. namenien 
32-Wtnoni otJViw^u Windows NT. I Inc, API koli ima 
neka Win32 sposcbrosU i oOazDadute pilenip novim. 
I Cnicago - 32-bltnu verzlju WIr 
remr. ^ ovi APi-ji sa razlikutu 


Sada Microsolt uvocN neka novIne. API-H Pe lah- 
niPkl ostati M. all Ce Win32 doMl posaCmo mestc u 
adnoHi na Wlr<32s i Win32c. Ka2u da su shvatill da 
|e bdo gkipo imatl lolke APHe. Dakie. MIcidBOtt pra- 
poruauje programerima da ta oelone na Win32 i OLE 
2 0 ukoliko tele da u polpunosti iskorisle ono ito 6a 
MIcroaolt nudili uBudude (npr. obtekino t)kfuian)e Cal- 

Ma|rovi|l API prisuip Ima za dlj da se operaUvnl 
sislemi pdkJone novoj 32-CKtno| tahnoloMI. all da ph 

.-I Kortjrtc I pro. 

Windows-om. 



MM UNiX'fl i» K nHuiMiv 



I lako polako poalaju konkuranci|a low-end UNIX rad- 
nm atanicama Kakc na lo reaguju proizvodadi UNIX 
radnin Hnica? NeXT I Solans su sa odiudlli da sva|e 


NeXT, 6l(e au prepo2natl)ive oma kunja swjjevfa- 
mano smatrane sledaOm kprskom u komOuierskoj 
evoludji, napuSta titlSte hardvera I polpuno sa usme- 
rava na svc{ NeXTStep opwativni HSIetn. prvoOtno 

na novu veizilu za 436 i Panlijm PC Hsteme. 
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DA LI CE PASTI PENTIUM? 

Bez velikih ambicija nema ni veltkih uspeha, all kada tri kompanije formiraju udruzenje cijf je glavni 
cilj, formulisan u svega seat reel, da „prigrabe i kontrolisu tiiiste personalnih racunara", svako 6e 
se zapitati da li su te ambicija i ostvartjive. Kada se cuju njihova imena, stvar prestaje da zvuci 
nemoguce - IBM, Apple i Motorola, giganti kompjuterske industrije, do sada suprotstavijeni na 
mnogim ..frontovima"... Prvi rezultat te saradnje je procesor MPC601. rodona6elnik buduce 
PowerPC porodice. 


Ai |an$a iinni IBM. Apple i Motofola foriTurana je 
j oklobru 1991 godine. s ciifem da se uspostave 
novi odnosi na komDjJlerskom IrtiMu i arade perso- 
nalni raCjnan 2a sledso vek. Us kako ovaj plan am- 
iMxisna 2vucao lakav trio i ne Di emeo da se zado- 
vol)ava necim maniim: IBM rma neverovalan istraii- 
va£iii I slni£ri potenojal u svim oMaslima. pa i u 
dizajniranij Pipova UOIcvola lakode ima vellko isku- 
sivo u proizvodnjc iipova. a vredi pomenuti i njihovu 
nedavno dovrSenu UOS11 fafiriku u Auslin-u iTs- 
lasj. I; K0|u le uiozeno pola milliards dolara, dok je 
Apple piitaiio' svo|e veliko iskusivo u dizainranju 
personainiti radunara. operalivnih sislema i progra- 
ma za rTfili kao i svoj Taltgenl's Pink, novi oOi^ni 
operairvni sislem kok se. verovalno, nece pojaviti na 
'rzcsle pre 1995 godme Prvi rezultat te alijanse |e 
PowerPC procesor lodnosno lamiliia procesora) ko|i 
iemo oelaijno predslsvili 

^.'.■.siPC porodica is, zapravo, .see' Puducih 
personainiti raCunara koji ie. kaiu nphovi tvorci, za- 
meniii .umorne sisleme zasnovare na /n/ekovim 
tnikroprocesorima iz porodice 90x86. Radi se o 
RISC procesonma Ko|i pretenduju na izuzeinu Przi- 
nu Is nude moguenosi emulaci)e drjgih sistema uz 
periormanse kO)e su upoiedive sa ongiralnlma ill id 
Cak prevazilaze - zapravo. u idealnom slui^u ce 
na PowerPC sistemima raditi vedideo programakoji 
su napisani za sve ostale psrsonalne radunare. Bice 
omogucena cak i ^radnia" Iih programa da t>i. na 
primer u lednom prozoru radio neki nindows teksi 
procesc'i u drugoni grafktki pakel za Maonlosh, a u 
ireceni neki Lfrii* kompaiibilan komunikaaoni pro- 
gram Aulon sotlvera bi konadno bill osloOorJeni tru- 
da oko pienodenia programa na razna piaHomie - 
sav posiojecc sofivet radio bi na PowerPC radunarl- 
ma oe2 ikakviti izmena. a ubudute Pi se pisale i apli- 
kaciie koje su neposredno prllagodene novom okru- 
zeniu Sve to redi de skeptici. zvu6 suvide iepo da 
bi tuio istmilo pa [e prvi predstavnik PowerPC poro- 
dice ocekivao sa veiikim mieresovarjem. 


PowerPC POMUa 

PotwerPC po'oOKM dimes 6povi MRC60t <ved u 
prodaiii UPC603 ipidjavice se u prodaji srsdinom 
1994 godine). MPC604 (takode sredinom 1994; i 
UPC620 Ikrai 1994. Hi 1995. godina). MPC601 |e 
32-Oilni procesor sa 32-bitnom adresnom magistra- 
lom I 64-0i1nom msgisiralom za podatke. koji komu- 
nicira sa penleniom preko 88110 magislrale. 
MPC603 le dosta slidan MPC601 . all posebno pri- 
isgoden roiebook radunanme - trodi znatno man)e 
energije r obezbeduje intemu logiku za odiazak u 
.hibemaciju' u sludatu zasioja u radu. MPC604 treba 
da ooezbedi visi slepsn paralelizma u radu, dire ko- 
munikaciona cevi (pipei/ne|, oolju predikci]u skoko- 
va ukralko. bol/e periormanse. MPC620 de. naj- 
zad. ponuditi i S4-bilnu adresru magistralu. dalje 
unapredenie performansi I prelazak na novi sistem- 
ski bus: namenjen je radnim stamcama izuzeinb 
performanski i serverima. 


Dejan RittonevK 



SurtKivih Iranzisiora na 16.6 • 17.6 milimeiara). Re- 
dedi na 3.8 V (nivoi su kompatibllni sa S-volinom 
logikom). MPC601 disipira 6.5 W (50 MHz) III 9 W 
(66 MHz): postc^i Pentium rad! na S V I. na Ire- 
kvenciji od 66 MHz, diSiplra 13-16 W. Manjadislpa- 
dja snage podrazumeva I men)e pregrevania, dto 
znadi da procesorski vertilalon. v^ uobidajerl na 
Penirum sistemima. rnoida nede biti neetphodni kod 
PowerPC raSunara. Ipak, smalra se da de Ih mnogi 
proizvodadi ugradivali, jer sa isplati uloMi nskoliko 
dodalniti dolara u zaSntu dipa ko)i koJIa $500. dak i 
ako la zadtita po spaeifikacijama nlje neopbodna. 

Citava PowerPC porodica zasniva se. zapravo. 
na postoiedol iBM-ovo) leiinologiji koja je dooila ime 
POWER - lepo Izabrana skradenica od Pertorman- 
ce Opimiad With enhanced RISC, svi postojedi 
POWER progrsmi (kojib. na 2alost. nema previis) 
radide i na PowerK radunanma, pa je Fil Hester 
{Phil Hester), potpredsednik jedne od elitnlh IBM- 
ovih gnipa kota se Oavi telincilogijama bududih rad- 
nib stanks. rekso da je MPC601 zapravo .vozilo' 
kojim se ids od POWER-a do PowerPC-ia. 

POWER arhitektura. kao i svi drug! RtSC-ovi, 
koiisli instrukcije (iksne du2lne, jbrzavajudi laho de- 
kodiran^ naredbi. Ovakva 64-oilna arhitektura je 
ved primen)ena kod nekih IBM-ovih RISC radnih sta- 
• niea - korSdenjem najbol|in svoislava superskalar- 
nog izvrdavarja InstrukDia (mogiidnost hardvera da 
_ niz sekvenojalnih insirukeija /azdelT na izvriavanje 
''raznim )edinicama, tako da rezultat i dalje bude isti, 
a da se posao obavi viSestruko brie) garantuje Izu- 
zetne periormanse. 


Svaka od jedinica za Izvr^vanje rnstmktiia je. 
zapravo, deo procesora koji je specrjalno pnJagoden 
jednoi lunkcijl (npr. izvriavanje antmeiidkih instnikci- 
ja sa broievlma u pokretnom zarezu) i turSrcioniJe 
nezavrstno od ostaika procesora. MPC601 ima in )e- 
dimce za izvrdavanje inslmkcija, dio znadt da islo- 
vremeno moJe da izv^ dak tri naredbe. Pentium. 
kao dio znaju ditaod naSeg opilmog pr^raza iz lel- 
rjlb .Radunara', isiovremertQ izvriava .samo' dve 
Inslrukcrje. 

MPC601 moie da adresira 4 gigabajla liztdke 
memoriie, magrsitala za podatke )e 64-bitnB (zasno- 
vena |e na mehanizmu koji |e konsM Uonrohn 
RISC procesor 88110 < obezbeduie bn proiok poda- 
laka 1 odrederl vrd mulliprocesiranie. lako za sada 
ditav prqekat usmeren u tom smeru). dok 5irv>e 
Inlemih magisirala podataka (u samom procesoru) 
variraju izmedu 32 1 256 btla Iniegnsana jedi^ za 
upravijanie msiTtari;om (MMU odnosno memory ma- 
nagemenl unit) podriava 52-bitne vtrtueine adrese 
Ij. tanlastidna 4 larabajia virtuelne memonie. MMU 
se t^ne i o zaSllb zona memonie, radu sa stranca- 
ma 1 drugim slldnim pilanirma. 

Osnovni lormai pctdaiaka su racionalni oroievi u 
dvosinikoj ladnosli - PowerPC ih podrZava bM po- 
trebe da se dodaje bko kakav antmelidkl koproc^. 
Racionalni orotevi su 120-bitni. Sioiezai|ubrtel|enu- 
menke solidan dobllak u odnosu na InleHom SO-brt- 
nu ladnosl. MoZe, naravno, da se radi i sa cekm 
brojevima lazlidttih duZIna. ak tu neme posebmh no- 
vilela u odnosu na ostale 32-Oilne mMoprocesore. 

PROCESOR BB REiUMRA 

Za sada na trZidtu nema radunara u kO)e b 
MPC601 bk) slvamo ugrader - sve se svodi na taz- 
ns razvojne i lest plode, a IBM povremeno pommje 
RSWOO radnu staricu, koju de naiverovatnije pred- 
slaviti pre kraia ove godine. Osim prvog PowerPC 
radunara, IBM u svoiim pogonima prozvoa i prve 
PowerPC procesore. ati se odekuie da Motorola 
preuzms proizvodnju slededih dipova iz ove porodi- 
ce. trudedi se da sa veiikim senjama post^ pri- 
hvailjive cene koje ce, moida. obezbeOiti ono dto 
ni)s uspek) ni jednom RISC piocesoni u istonii - da 
postans osnova diroko ras^stranjenog perieonai- 
nog radunara 

CekajudI da podne sa prozvodniom dipova u 
MOS11 labnci, UMreka se trenutno angazuie na j>- 
lakiavaniu Zivote' proizvodadima koji b Zeleli da 
grade re&nare zasnovane na PowerPCfu. Pubkko- 
vana je vrio detaiina dokumenUcija o komunikaaji 
procesora sa memorijom i perileniom. sa konkretnm 
dizajnima EISA. ISA. PCI I VME sistema. Zamlere- 
sovanima se siavi|aiu na raspolagante i izuzeino 
kvalifikovani konsullanh, dije trr^kove dobnm delom 
4>okrtva' sama Motorola, sve u ci|u da prvi Rp- 
werPC sislemi budu Slo pouzdaniji i jeThni|l 

Pominianje bududih nl^h cena ne znadi da |e 
postojedi predstavnik PowerPC porodice natodko 
skup dip - verzija na 66 MHz kodta oko 460 dolara. 
did je gotovo dvoslniko marje od odgovaraiudeg 
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Paflftwi-a. Mo, isk treba jwbedm' vet pnlltro uKo- 
renjeni stay ila su RISC procesori (pfe)ekup<, pre 
svega zbog vIsoMh troikova njibovog razvoja I ma- 
njih S8ri|a u kojima se proizvode. Iifeia je da 
MPC601 u $tanu buds jeRinlji od B0486DX. pa ma- 
kar se na samoj proizvodnji fiipova gubilo, u nadi da 
ce taj gubitak bill nadoknaden zaradom na komplet- 
nim sislemima i sottveai za rjih, 

KAMELEON MOV PROCESMINU 

Odavno je poznalo da je hardver lek polovina 
raCunara, i to po mnogima ona jbanja polovina' - 
ne vredi mnogo ni debar mikroprocesor, ni obilje 
memoriie. ni brza perifenia, ni hlo kakvi tipovi > ma- 
gistrate ako nema softvera. i to kako progratna opSte 
namene lako I aplikaciia prilagodenib speaialnim 
potrebama i srtnib alatki ko^ dopunjavaju sam ope- 
ralivni sislem. Stic^m okolnosU. PowerPC Oolazi 
na IrziSle na ko)em (ako se izuzme netto male PO- 
WER progratna) nema sofhara za n|ega - tak ni 
n)sgov osnovnl operativni sislem nete predslavijati 
neko posebno tudo, jer ca ponudili lek takozvani 
cooperative rmitlitaskinff, potpurra za^Ha sistema. 
zvana preemptive muttilasking. > dalje je ti razvoiu, 

Medoslalak originalnog sottvera naveo je Po- 
werPC tim da jjkrade' postojece softvarake baze 
drugih ratunara, Ij. da nekako nalera PowerPC da 
emulira druge procesore i operativne sistema < tako, 
bar za prvo vrenK. obezbedi obavijarje poslova 
zbog kojlh $e personalni ratunar danas i kupuje. 
Ako bi brzina RISC procesora utinila da emuiaaia 
ne bude sporija od o^inala I ukoliko bi se pokazalo 
da svi programi (Hi bar veema njlh) pouzdano lun- 
kcionliu. neslao bi jedan od va^nlh razloga koji od- 
vtatl konsnike od svake nove tebnologiie. 

Emulaciia jednog procesora na nekom drugom 
pokutena |e (i ostvarena) viis puta. all to ni j kom 
slutaju ni|e jsdnostavna operaaia. Onai ko ni|e pi- 
sao simulator nekog procesora retko ce pogodiii u 


dentu su glavni problemi - nije teSko imitiratl izviia- 
vanje .tudib' instrukcija. me kollko one slodene bile. 
Mo, kada se rack o ,sitnicama' Kao klo su flegovi, 
po|svl)U)u se jako ozbiijni problemi. Svaka porodca 
mikroproceeora, naime, neguje nake svaje konven- 
die 0 flegovima, pa za ispravno postavljanie r>ekog 
indikatora ieslo Ireba polroiiti 5, 6 ill vika instrukcija 
drugog procesora. Kada se radi o flegovima ko|i se 
u praksi zaisla i konste. imHadja i nije loliko proble- 
matitna. all razni hall cany i siitnl Jevr flegovi pred- 
stavljaju pravu notnu moru za programera. Nije 
stvar u tome Sto je njibovo sianje teSko odrediti ne^ 
flto to odredivanje trofli nekoliko instrukcija koie u 
najvetem broju stuiajeva predslavliaju jnnav kod", 
jer se postavijeni fleg u programu nece korisIKi {hall 
carry se, na primer, pod^va posle svake arilmetit- 
ke instnikoje, a koristl ga jedva par ^tecifltrrib na- 
redtu ki^ su retki gosll finalnib programa). Tako si- 
mulirani procesor poslaje previfle spot, pa se doga- 
da da na 32-bitnom racunanj simullramo osrnoOimi 
I dobijemo programs kofi $e izvrSavaju 2-3 puta spo- 
ri|e nego na .anbtkom' onginalu. 

Programeri te naiaziti razne nadne da ubiaie 
0V3) problem (recimo, flegovi se ne lormiraju. veC 
se pamis inlormacije koje su polrebne da bi se fleg 
poslavio. ako to bude pcitrebno tj. ako on bude refe- 
renclran), aii nema niteg boljeg od reflenja ugrade- 
nog u sam mikroprocesor. Kao. na primer, u Po- 
werPC-ifi. operator! za rad sa bilovima omogutavaju 
izuzebw brzo dekodiranje instrukcija za .strane' pro- 
se postave golovo automatski, a mogutnosi pnsiu- 
pa jteuravnalim' slrukturama podalaka (siruklure 
koje ne poCinju od adresa deljivlh sa 2 Hi sa 4) olak- 
Sava emulaoju ranijiri (rtrekrvih mikroprocesora. 

Fleksibiinost se. pnrodno, ispoljava i kod slruk- 
tura podataka, pa su l*o, kao polpuno ravnopravni, 
podriani Oig-erxlian i liltle-andian formati (signiflkan- 
Iniji bajtovi mogu se rasproslirati kako prema viSim 
Uko i prema oizim adresama). Oelauli format je ipak 


big-endian, flto se i moze otekivali kod pro ce sora u 
tijem razvoju uiesivuje i UoWfOie. 

J<ameieonskr n*roptocesor bi trebaio da omo- 
guci porliranje tak Sesi danas izuzelno popularran 
operativnifi sistema: iBM-ovi OSr2 i AIX. Appie-av 
System 7, Sun-ov Solans. PowerOpen environment 
I Taiigeni Pmk - dve poslednja cemo. po svemu su- 
deci. satekali jofl neke vreme Kao flib smo pisai. 
za sledecu godinu je najavken Atoosoftov Win- 
dows NT za PowerK. a bflo je govora i o Novet 
NetWare i Unix System V. Fil Pompa iPtei Pompa), 
direktor marketinga Uolorolinog odetenja za RISC 
mlkroprocesore. kaze da te se .sva Ova govorkar^ 
piABzeli istinilima'. Majzad. zar btsle > otekntt 
drugadju izjavu od nekoga ko se l*o prazrva’ 

Sve ove divote te podjednako radrii na svim Po- 
werPC konflguracijama. Zapravo jedmi maSmski 
speeiflcan podSiSlem PowerPC ratunara je Systm 
Enabler ill. da se posluZimo PC lerminologfMn. dec 
BlOS-a kOji tesiira ispravnosi sistema i stadtee ^ 
stem 7.t, baS kao na nekom MacmtosrHi zasnova- 
nom na mrkroproeesoru iz porodice 680>0 

Svi operalivni sstemi su. dakle. ravnopravn. ak 
su neki ipak javnopravmii" od oslaim - uspeb Po- 
werPC-ja bica odiedan uspehom pn imibraniu Ua- 
anlosh i MS DOS ratunara. 

IMrtACIJA APPU-o... 

Analibtan procenjuju da Ce se Apple poflieno 
namutili da PowerPCfi obezbedi kompeflWnosi sa 
Macintosh programima koji su. od ROM-a i operativ- 
nog sistema do apiikacija koje su pisale nezavisne 
firme. zapravo kod za nek< od 680x0 procesora. Dm 
programi sami po sebi nets raditi na PowerPC rabi- 
nanma - kompatibiinosi se zasmva na tsto softver- 
skoj emulaciji, odnosno na programu eSLCOeo kOji 
je I dalje u razvoju. Prema objavijenm speciflkaoja- 
ma. emulator na podrZava inslrukcije za rad se >a- 
cionalnim brojevima, kao ni direktno programvanie 
ledinice za upravljanje memorgom IMMU) Umeskc 
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rada sa racionalnim broieviina, pozivade se odrede- 
ni Interapl jza' kojeg je biDlioleka nazvana SANE 
{Standard Apple Numeric Enwonmenti. Programlra- 
nje MMU-a se zabran;u;e aplikacyama, odnoano 
prepudia samom jezgru i^rativnog sistema. Pro- 
gram! koji se t^e uklapaju u ova ograriienja rrapro- 
slo ned« raditi pod emulatorom, a oslall (90% pro- 
grama r\a trziltu. tvrdi Apple) IreOalo da budj 
kompabbilni, ak )e pilanje koja se brzina mo2e odeki- 
vali - Apple se nada da de lo bid u rarrgu radunara 


Quadra 700 (68040 r\a 25 MHz). 

Nema sumiije da de, imitira)udi Macmiosh. Po- 
werPC staino Makati' izmedj 680x0 i MPC601 rad- 
ne okohne. Za le plkaderije zeduien je MMM. Ui- 
xeo Mode Manager, kojl bi Ifebalo da obezOedi jn- 
teligentnu' zamenu poslova uz minimalan utrodak 
vremena. Programerima kojl pidu .prave" PowerPC 
prpgrame bice omogudeno da direkIno komunicirajo 
•sa MMM-om, kako bi mu .ot^asniir kojl je deo apll- 
Kact)e pnlagodeo kojoi okolinl. 


Sve u svemu, pienos programa sa UactnlpsP-a 
na PowerK nede bib m laka nl brza, a por)aiman)e 
jeftina operacija Pa ipek. za one koji »u vo^m da se 
u lo upusie. proces ns bi irebalo da buoe prelezak 
- kadu da je ledan (doduie dobro ulreniran) inzenier 
u Aldus-a poitrao apllkaclju od 500.000 lln^ koda 
za svega dve nedelje. 

Kate su osnovne Inlervenciie na izvomom kodu 
koje de morab da se izvrde da bi se neka apbkadia 
poitirala na PowerPC’ Najpre se more obezbedib 
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da (jrogtam prislupa sistemskim resursima Iskl|u6i- 
VO preko ToiMox poaiva. Zatm trePa sirogo pnlago- 
diti program ANSI C starxlardima, ellminisal> sve 
mslrukoia i Qiblioieke koio pozivaju 68881 '68882 ko- 
procesor (umeslo toga Ireba pozivali pomanutu SA- 
M£ bioiioteku) i, §io je moida naineprijauiije. prome- 
mil sve proiTier(|lve definisane kao rscionalna (da- 
kla. 80-bitr)e| u novi 120-Oilm lip UouOle aouDle. Ka- 
iemo da je to nepinjaino jer moie da sa dasi da 
program da)e drugacija rezuttale nego ranije - o6e- 
kivak) bi se da t rezuliaii budj preciznl)i, ali sa nika- 
da ne zna kako to povedanje preciznosli moie da 
oDde na izvriavanje programa. a da i ne govonmo 


lesiiranje. S obzirom oa sve pomenuta izmena, 0o|i- 
mo sa da cs la lesliranja morati da budu izuzetno 
ngorozna (i. prema tome, skjpaj, §to ee usporrti izla- 
zak polagodenh PawerPC programa na liisie. 

Ukollko neki nezavisii aulor soflvera ieli da svo| 
program zaista pnlagodi PowerPC-\u, morace da na- 
bavi odgovarajudi (verovatno Motorolin) kompajisr 
(za podelak se o6sku)j prevodioci za C i fortran), 
debagar i PowerPC simolaior koji 6e omoguditi pisa- 
jjnapred', na RS/6000 radnim stani- 


ania!°Docni|e bi 



ta jiravim' PowerPC raCunarima. 

Autonma pastofedlh Uaanlo$h programa pru^a- 
|u sa. dakle. Iri moguinosti: da prevedu program no- 
vim kompajlerDm I stvamo ga pniagode PowerPC 
slandardu, da taslirajj radi li program pod emulato- 
rom III da $e prave da dKav PowerPC ne posio|l i 
nastave da se obracaju dobro razvijenom IriiSlu Me- 
ontoelha. 

Apple se, kada se radi o PoiwrPC projeklij, 
suodava i sa QzDII)nlm konlilklom Inlresa - kako pro- 
movisati novi standard a ne .uguSlli' prodajo posto- 
je6h Uacinfosn-a koji i dalje donose dosta pa.-a^ 
Zalo ce prvi radunari zasnovani na 

MPC601 biti ^mo‘ MacmMsfri najviSe ktase, a Ap- 
ple £e verovatno ponudid i neku formu upgrsde-a - 
svim vlasmcima llv«, llvi, Centns 610, Centns 6SO I 
Quadra 800 radunara bide svakako omogudeno da 
vriQ povolino dodu do UPC6D1 sistema Ostaje da 
se vidi da li da se la ponuda prodirrti i na vlaanike 
lefbnijib Mekova - zadalak da se oduva postojada 
softverska baza, jnapreduje Mekov operativm si- 
stam I prelazi na novi procasor mogan bi se pokaza- 
li golovo neraiivim. 

Odekuie se da de prvi .hibridni Mekovi' imali 
NuBus kompatibilna skitove za eKspanziju, eh se 
na|avl|jje da de ubudode blli implemenliran i Irtlekiv 
PCI iPenpheral Component interconnecil bas. koji 
je postao de lacio standard za PC radunare najvide 
kaiegonie. 

I K‘\a 

lake se lermm jiersonalni radunar' danas odno- 
si na brojne sisteme, ipak oglavnom asocira na IBM 
PC kcmpabbilan radunar. Nije ni dudo - radi se o 
najrasprostranjeni|lm radunarima na svetu. sa d2i- 
novskom kensnidkom i sottversKom bazom; leSko 
da neki radunar moZe uspeti na Irildiu personalaca 
ako ne ponudi punu PC kompatibilnost' 

Jedna od osnova driavog PowerPC projekla Je 
lirma Inagnia Solutions Iz mesta Maunlin Vju u Ka- 
iilomiji. Njihav emulator bi irebalo da omogudi Po- 
werPC procesonma da izviavaju postotece (i budu- 
de) WvWns ivraplikaci)e tj. emulaciiu 80x86 koda 
na ne-inteAovom RISC prooesoru. 60x86 emulator 
nazvan SollPC Irenutno je u razvoju. Nada da de 
SodPC uspedno emulirati NT zasniva se i na dlnjeni- 
ei da je Utcrosoli nedavno prodao ilcencu i WiubH's 
API source kod firmi Insignia. To praklidno znadi da 
de oni modi da prekompajliraju ditav Windows NT 
tako da radi u osnovnom PowerPC modu, dto bi 
omogudik} da Widows aplikacije i pod emuladiom 
Pudu pnlidno brze i vaoma kompatibilr>e. Cak i n^- 
kumentovani iVindoivs pozivi n^ predstavliati pro- 


I cam - Pentium na 66 MHz .vude' 16 W i kosta 
S965. a PowerPC aamo 9 W i $450 (u oba sludata 
podiazumevaju se kokdme preko 1000 komade;. 

Prva tesliran)a brzine pokazuju jasnu prednoet 
MPC601 u odnosu na Pentium. Kod sorbianie bn))e- 
va MPC601 obavi posao 1.44 pula Orze. rad sa ra- 
cionalnim brojeviina b>o le brii 1 .53 pula, a operaoie 
nad Oitovima dak 4.7 puta MPC601 |e ptAazao nfe- 
nome (dak izuzeino siabe) rezuitale kod tranecen- 
denlalnih radunanja. moZda zbog loie uradenih bi- 
' b u razvojnu okokrnj na ka|Ot ft le- 




MPC601 (levo) je mnogo manji dip od Pen- 
tiuma. Zahvsljujudl detveroalojnoj melalnoj 
CMOS tehnologlje od 0,65 mlkrornetara, 2,6 
millons trartziatora ae mogu spakovati na 
kvadratid od samo 11 mm’. Intelova trosloj- 
na metalna BiCMOS tehnologija od 0.8 mf- 
krometara koja se kortati za Pentium omo- 
gudava da ae smeati 3.1 millon tranziatora 
na kvadratidu od 16,6x17,6 mm. Manje dl- 
menzlja dipa MPC601 znade i manje troiko- 
ve proizvodnje. 

Projekat firms Insignia mogso bi da dovede do 
punije Windows kompatibilnosli od one koju nudi 
WABI (Wnobivs Applicalion Binary Interface), leh- 
nologlja koju je u maju ove godine ptedslavils lirma 
SunSelect. odeljak korporacije Sun Microsystems. 
Proiekal WABI je zapravo predslavliao .disasembli- 
tanje' rtindow-a 3.1 i zamenu svih API poziva od- 
govarajucim pozKnma X Window lullna - WABI b 
na nekom Unix radunaru trebalo da Izvrdava sve (7) 
Windows 3. T programe. obezbedujuci i pozive Unix- 
ovog osnovnog failing sistema. ulaz/izlaz. Siampa- 
nje... Veliki prMlem WABI-ja su nedokumenlovani 
IVrndoivs pozivi, a mote se poiaviti i ^r sa Micro- 
solt-om oka aulorskih prava. Odekuje se da de i 
WABI blli na raspolaganiu korisnicima PowerPC ra- 
dunara, pa de onl bill u prilici da ga uporede sa 
SonPOjem i Izaberu reienje koje vite od^ara nji- 


uz punu 

blnamog koda. Oetaljnije 
speciriKBCiie ovog emulatora jod nisu raspoloZive. 

Sve u avemu. PowerPC raiunan bi trebalo da 
budu (do neke mere) PC kompatibilm. ali je veliko 
pllanje kollka da se kompsllbilnust Jsleretr i kada 
de ona bni na raspolaganiu. Za sada bi se rekio da 
su mnogi od tih planova same (kompjularske) kule 

Kada smo ved pomenuli Apple^w konffiKt inlre- 
sa. dodajtTK) da ni IBM nijs od njega jtelcovan'. Sto 
se tide prodaje personalnib radunare IBM sa vero- 
vatno nede zabrinuti ako PowerPC otme dec posto- 
ledeg PC trillta, poSto na lorn PC irZiSiu mnoge 
druge firme ostvaruiu valiki profit na radun IBM-ovog 
razvoja - .valiki plain* je ono malo Sto je inveskrao 
u razvoj PC tehnologlje odavno olplatio. Medulim. 
IBM |e glavni aknonar Inlai-a i ne bi mu odgovaraio 
da dode do vellkog pada prodaje njegovih mikropro- 
cesora. Nski anaillldari se. dak, boje da de IBM .uko- 
diti* PowerPC projekat ukoliko podne da ostvaruje 
vellke trZlZne uspehe. No, sve le pride uvek treba 
uzimali sa rszsrvom. podio je pitanje kontrbe ravno- 
teZe na trZidtu previde supliino da bi se uklopilo u 
tako jednostavne da/ne kaiegonie. 


Sto se raspoloZivin operatrvmn sislema tide. 
Pentium je u nesumnjivoi prednosli Na nfemo se 
ved sada, i to pouzdano. izvriava|u DOS. Wndows. 
t7nix i OSl2. Na raspolaganiu le og-tkiina baza kva- 
Mainih programa iz nairaziiditi|ih oblasP - ako treba 
tla obavne neki posao. vslike su danse da cMe prp- 
nadi gotov DOS ili Windows kop ga otavda, i e uz 
cenu koju |e ogromna konkurenoia udnAa saswn 
pnnvatl|ivom PowerPC za sada moZe da izvidava 
lek matoOroine programe pnlagodene IBM-ovo| PO- 
WER armiektun. 

Kada se radi 0 ekspanzix. dizatnom Pentxjm-a 
is omogucana proizvodnia pioda sa mde lednakih 
procesora m kombinaciie Pentmm'ass. Za saoa ne- 
ma nagovedlaja da bi PowerPC mogao da ponudi 


se pia,novi iBM-a. A;^a i MOoroie ne svode se 
na ovaj projekat - dugorodni c4|evi akianse obuhva- 
taju I oviadavanie buduem trZidlem softvera: Tat- 
p^fdiji su suviasnici IBM i Appl^ de bm operaiwni 
sislem nezamssn od platlorme Kaleida. jod ledna 
iSM-ova 1 Appie-wa kompaniia. bavce se muttime- 
difalnim aplikaci|ams i slandardima za razmenu po- 
daiaka medu njima Rezuitair ovih napora ne odeku- 
iu se pre kraia 1995 godine. >ako Kaieida uskora 
pudta svo| ScnptX u fazu beta-lesbrania 

Tu le I promociia PowerOpen sistema kop b Ire- 
bao da omogudi konsnicma raznh Una radunara 


PokuSajmo da uporedimo neke osnovne karak- 
lensiike Pentium-a i MPC601. Sto se multiprocesira- 
n|a bde. sivari su slidne - Pentium i PotxerPC dizai- 
nirani su kao simeiritni mulbprocesorski sistemi. 
Penfruffl I PowerPC su, takoda. potpurro skalablni 
proceson. 

PowerPC je u prednosli kada se radi o potrodnji 


sane programe, CSFMOI</aplikaci|e i programe za 
Maoniosh. U apniu i ma|u ove go^ demonstnran 
le PowerOpen. kop rack na detm razkiite radne sta- 
nice - veruje sa da ce podeli da se isporuduie kra- 
|pm ove godine. 

Sve u svemu, veana karaktenslika PowerPC 
procesora le veoma mpresivna. ak to ndiako ne 
znadi da mujetrzisb zagarantovan - konadnu 
odkjku uvek donoea konenci. Preiazak sa ^tobeo ui 
grane* InfeKive 60x66 porodice na nedto novo, i po- 
red obecane kompabblnosb koia ie u ovom irenuOcu 
vrU sumniiva, neminovno podrazumeva vehka budu- 
£a ulagania u softver i u razne penfanisKe uredaie 
ki^i, zbog specifidne arhitekture. ne b jveZrvek* 
preiazak na novi standard. Tu ne miskmo na razne 
VGA katie i dekove. Ko|i su uglavnoffl dosta lefbri, 
ved na spedyalne dodatke kop se proizvode u makm 
serijama (ili dak pmtektuju na zahlev korisnika). a 
na ripma se zasniva funkconeanie bro)nh tacunar- 
skin sistema kop se upoirebiavapi u svrhe razMite 
od obrade leksia ih knpgovodstva. 

Sta bi irM»io ds mobviSe konsnike na lakav 
skok? Jedni smairaju se da da znadapu uiogu u to- 
me odigraii prozivoda6 hardvera koie veoma mude 
sloZeni dipovi kao dto je Pentium, narodito kada rade 
na frekvendiama od 60 ih fmoZda uskoroi lOO me- 
gaherca - samo vrtiunski duapwane i izradene pto- 
de mogu da rade u lakvim ustovima. Drugi kaZu da 
ce impuls u tom smeru dali softvarske knee kopma 
le dosadilo da, na $«tem>ma sa 6 ifi 16 megai^ 
memonje, Jupa|u glavom* o granicu od 640 K - ko- 
nadni preiazak na 32-bIni operatrvni sistem zrudide 
manie ulsganie rada u jy^aw tnkove* > konceniraci- 
ju na vitaJne osobme bududih apiMacifa. Trsci su. 
naizad, sigurni da prianie ni|e u tome da li de se 
predi na RISC sisteme nego kada de se to des«. 
Apple. IBM I Motorola kaiu da le tmnutak upravo 
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ALFA - SKOK ALI KAKAV? 

U proslim „Racunarima'’ objavili smo intervju sa Polom Krnetom, inzinjerom poznate firme DEC 
{Digital Equipment Corporation). On je najzvu£nijim superlativima opisao novi OEC-ov 
mikroprocesor 21064, koji se ugraduje u racunare iz sertje Alpha. Intervju je iz 2 izvao veliko 
interesovanje medu nasim ditaocima. Pogledajmo, zato, speciftkacije Alpha racunara neutralnim 
ocima, izbegavajuci kako preveliku skepsu, tako i „aifacentri6nost” gospodina Krnete. 


DEC-ov miktoprocssor 21064. osnova svih ra- 
6jrtara 12 senjfi Alpha, crpi svoju sriagu iz dva novi- 
leta - to )e pavi 64-bitnl miWoprocasor sa potpu- 
nom RISC arPitekiurom. PokuMjmo. dakle. da ana- 
iiziranw svaKi od ovih novileta 1 razumemo njegov 


PRVI„. 

Clnjenica da le neki poxesof 64-Pitnl za lalka 
ne zvudi posabno uzbudijivo - prvo smo Imall osmo- 
Mne (neko mo2da p^ll I detvoroMne) mikroroca- 
sore. onda smo preill na ^naeslobile, pa na tnde- 
setdvobiine... Sia le pnmdivja nego da slededa ge- 
oeracqa bude 64-Pilr3'’ Pa ipak. protekiovanje 1 Izta- 
da tal^ procesora mje ni male jednostavan zada- 
tak - dupto $in adresni bas ne svodi se na nekoliko 
mullipleksera 1 dekodera vISka. Kompletna arbiteklu- 
ra procesora, regisin, instrukeije. unula/procesorska 
komunikaqa. iK). - sve to Ifeba da bade dupto 
'a' a samnn tim 1 viSestruko sloienije. Zato su mno- 
gi odskivali da ce pnn 64-bitni procesori opSle name- 
ne bill, zapravo. 32-btlne artiltekture ko)e su jasleg- 
njle' na ^ bila, dakle neSto kao 6088 u odnosu na 
4]ravi'8086. Medutim. nije Ispato lako--21064{e u 
slartu zamisiien a docniie 1 dostodno realizovan kao 
pravi 64-Ditni piocesor. Kada se uzme u obzir da |e 

dalekovktosi OEC-a dolazi do izmJaia 1 zasluiuje 
mnogo komplimenata. Pa tpak. sa komplimentima 
ne baba bai preterali: Alpha jeste 64-bitoa, ak ne 
baS u svakom smislu. 

64-bt1ni mikroprocesor trebalo bi da obezbedi 
gotovo Jbsskonadan' adresni prostor (2“ je oko t.8« 
10”. Slo je golovo nezamisllvo veliki brojj koji, na- 
ravrw. lokom sledeoh ko zna koUko godma nede bit 
zaista popunjen RAM-om, all de onl kojima je me- 
monja najpotiebnja jnpr. oni ki^' sa bave modalira- 
ntem molekula. stoienim pre^ktovonjem (CAD), 
prognozama vremena. astronomskim proraCunima. 
profektovanjem aviona I aulomobila. ltd.) znat da de 
uv^ kada im zalreba vdle memonie modi da se pfO- 
dire, ne udarajudi ni u kakav tebnidkl llmii. Medutm. 
Alphm adresni bas nije u pravom smislu 64-Oilni: li- 
ziUe adrese zapravo imaju svega 34 bita. dok su 
virtuelne adrese leorijski 644)<1ne. all se trenutno ko- 
riste jamo* 43 nainlZa bits - oslatak se ignoriSe; 
ukokko se radi sa stranidnom memoi1|om. vebdina 
siranice |e liksirana na 6 kiiobajla. Uaksimalna tzK- 
ka memoriia le, dakle. .samo' detiri pula veCa od 
maksimalne memorlje koja bi sa mogla prik^udit na 
neki 32-bitnl mikroproce^r star nekoliko godina. Sto 
se viilusine memonie tide, ona je znatno veda od 
one koju Ch podiiao neki 80x86. ali je 1 znatno manja 
odonogaSto nudi PoiterPC-lamo virtuelnaadresa 
mo2e da ima najviie 52 bfla. Sva trl br^ su u dana- 
injim ustovima 1 vide nego dovoijna. all bl neko ode- 
kivao da &4-bitni orocssor ponudi mnogo vide; kons- 
liukton 210S4 se. bar kada se 0 adresama radi, nisu 
ptevide polrudiit. 

Kada se radi 0 podacima. njihova magisirala je 
zbilia 64-bilna 1 potouno le odvojena od adresne. 
Pod nekim okoinoslima (fl. pd izvrdavanju nekih ins- 
inikcita) mode se ^uprtT 1 128 Pila podalaka 
odiednom. Ked memonia za instrukciie I podatke je 


Pejan Ristqnovic 


odvojena 1 ogranideria na 8 kiiobajla za svaku od 
ovih kategorija. Komunikadia sa kedom je 64-bltna, 
bad kao i vedina komunikaaje unular samog proce- 


I NtfCI UEM KAMEH 

Ako se 0 ^brtnostr mlkroprocesora 21084 
mode diskutovati. drug! .atom kamen' njegovlh kon- 
stuklora. RISC arhiteklura. nije sporan. 21064 je su- 
peiskalaml RISC procesor sa videsliukim preklapa- 
njem Inslrukcija. Izraden je u 0.7S mikrometarskoj 
CMOS VLSI lehnologljl - 1.S6 mlliona (ranzislora 
spakovano je u PGA sa 431 pinom (od toga je preko 
290 kontrolnlh pinova). Oimenziie kudidia su 13.9 • 
16.6 mllimelara. napajanje je 3.3 voKa. a potodnja 
oko 23 W. 

Ni jedna od ovih karaklenslika ne predstavija 
posebnu teorij^u novosl - aamo' RISC arbilektura 
dovedena do savrdenstva, uz mogudnost da se u 
toku jadnog ctkiusa izvrdavaju dak dve Instrukeije, 
dip I le kako ubde na krajnje perlormanse. Alplja, uz 
to, nudI i neke stvari koje opravdavaju DEC-ove re- 
klamne iziave - pomenimo. pre sve^ dinjenicu da 
tazni mainframe radunari, Hje trdidia DEC ovim si- 
stemima jiapada'. konsle ditave proctosorske plode. 
ko)e susada zamenienesamojednimdipom, mikro- 
procesorom 21064. Tako se olakdava dcajniranje 
sistema, umanjuje rrvogudnost otkeza. dtedi na ener- 
glji, umanjuje potreba za hladeniem, I tako dalje. Do- 
dajmo I to da je znadajna razlika izmedu 21064 i 
vedne drugih RISC procesora na trdidlu - univerzal- 
nost: 21064 nije projeklovan ni za jednu apllkaciju 
pos^no (npr. grafidke radne stanice, konlr^, ltd.) 
ved je univetzilni mikroprocesor koji de nadi primenu 
u najrazlidilijim sislemima. Poput VAX porodice. svi 
proosoh ugradeni u razne Ajo/is sisteme modi de 
da izvrdavaju isle programe. bez obzira na mogudu 
speclhdnu namenu th sistema. 


MIPS » REUmnU STVAB 

PodU smo upoznall procesor, da predemo na 
pitanje performansi. Prema ^lecifikacijama proizvo- 
dada. posiojeda verz^ rmkrciprocesora radi na 159 
MHz (odekuju se i brdi modeli) 1 obezbeduje izvrda- 
vanje 300 miiiona inslrukcija u sekundi (MIPS), od- 
nosno 1 SO miiiona radunanja sa ractorralnim brojevl- 
ma u istoi jedinici vremena (MR.OPS). Cifre zbiija 
zvude impiWnio. ak njlhovo tumadanje zableva 
odredeno znanje. Ako kaiele da jedan automobil 
razvljs bizinu oO 200 kilometara na sal a drugl Drzl- 
nu od 160 km/h, onda je prvi za 25S brii od diugo- 
ga i kraj pride. Sve to zato dio je Julometar prvog' 
isto dto i .kitometar dnigog'. Medutim. MIPS jednog 
procesora ne mora Nil (a najdedde 1 nije) isto dto 1 
MIPS drugog procesora - kada govotimo 0 mllionl- 
ma Inslrukcija u sekundi, postavija se pitanie kakvih 
inslrukcija' Mo^da neki procesor ima jednostavniie 
Instrukeije, lake da le za neki posae k^ se na dni- 


gom procesoru obavi jednom naredbom polrabno 2, 
3 Hi vide Inslrukcija, dto bi zna&flo da 300 MiPS-a 

20l^man|e MIPS-a nekog dnigog. Hi sa 500 MIPS- 
a nekog tredeg. MIPS je sjajna j^inca za poreder^ 
procesora iz i»e fami^ koji u osnovi izvrdavaju iste 
(Hi slidne) Instrukeije. AH, kada se radi o raznm pro- 
cesorima. a naro^ kada je jedan od njlh RISC a 
drugi CISC, merenie Or^ u MIPS-oi^ treba 
uzet sa ogromnom rezervom. Miton operaeija sa ra- 
ctonalnim brojavima (21084 nudi sve poznale VAX I 
IEEE tormate) je ved predznifa jedmica, aH se vidi 
da 21064 lu I nije u tolikoj prednost nad konkureno- 
|om. 

Sve u svemu. Alphinlfi 300 MIPS-a zHja zvudi 
Impresivno. aH nismo sigumi da de se lealna brzina 
pokazab loHks aupenomom - 21 064 de svakako bib 
brii od Penffi/m-a i sHdnih procesora, aH 300 MIPS-a 
nije nedW dime bi se iriogH JucT razni modemi 
mainirame sistemi, a 0 superkompjuteHma da 1 ns 
govorimo. Moguce je da DEC ima supenome opHmi- 
zactone kompaitoie koji, opdmizacijom koda. pos&iu 
izuzetne perlormanse, all btrars ^otog* hardvera 
svakako nede bit nedto najvede dto je svet video. 


PRVINUiME 

DEC-u je dobro poznalo da sam procesor ns 
znadi mnogo - ljudima su potrebnl komptobt siste- 
mi. Zato je krenuo sa veilkom oromodjom novih At- 
pha AXP ladunara: 12. oktobra predsuvlien je 
pre DEC 3000 Model BOO AXP. jSlona' inaiina u 
kofu je ugraflen A^Via mikropfoceaor na 175 mega- 
herca. To je radna stanica u osnovi namenjena 
CAD-u. CAM-u i lehnologiiaina koje ukljudulu mutt- 
mediju. Cena je oko 20,000 dolara. Oni ko|ima je 
potr^ vide. opredeHde te za DEC 3000 Model 
flOO AXP na 200 MHz - ubrzanje od 15-tak prooena- 
la u odnosu na pretbodni model nije bad jeftno, po- 
dto cene models 800 podinju od 36,000 dolara. 

Sa jefliniia' sirane le DEC 2000 Model 300 
AXP- to de najdedde bib server raznih mreia i ko- 
dlade oko 9,700 dolara. Za one kcii bi jod da udtede. 
tu je Alpha AXP PCLAN server za lokalne mtaie - 
S6.995. Tu je. najzad, i DEC 4000 Model 700 AXP. 
server za Slovene mn^e nsctonalnih Hi dak gtobakiih 
dimenzija - nadamo se da one koji Hitaju lakve po- 
irebe nede upladib cena od preko 66.000 doiara. 

Modela de svakako bit jod, I tome se ne treba 
preteiano dudHi - poznavsoci triiita personaMh ra- 
dunara znaju da su refti protzvodadi koji u isto vre- 
me dele da prodaju destoine razKdIbn moiMa, (Sr 
niihova nomenklatura zbunjuie konsnike. ireba vide 
ulagat u opremu ko|a se iziade kod dHera, rMami- 
ranje mora da bude iscrpnije, ltd. Sa druga strane, 
vedi kom^uterski sistemi retto se kupufu u radnji - 
obidno se svaka konfiguraaja sklapa u ekisdu sa po- 
trebama kupca, tako da. lormalno govoredi. modela 
ima onollko kolHio I kupsca. Pomenute oznake, da- 
kto, ireba shvatti kao nedto od dega se podktje - 
kada sa oprsdelile za neki Alpha radjnar. on de sva- 
kako bit ^ireureden’ u skladu sa vadim pedreoama 
I tnansijskim mogudnosbms. 


16 radunart 96 • novembar 1993. 



mi sonvn 




A softver, pilaM okoreli skepiici ko]i dooro znaju 
da nedoslalak sottvera (*>4no .uguli' svaki novi mb 
kroprocesor. Na Alpha ladunadma u staitu rade 
operatlvni sislemi OSF/1 i VMS. 12. okloera pred- 
staviiera le nova verzija operalivnog sisiema, DEC 
OSF'l AXP 2.0 - (wdi se da |e znatno unapreden 
OSF/Motrl 12 gralidki intertejs. 

Nije obezbedera kompaltWInosI sa VAX-om na 
rivou binamog koda |prepi§ale ptogfam na Aiphu i 
on lamo radi bez ikakvib izmena), a(i bi Irebalo da 
bade raspoloiiv program nazvan binary tranmor, 
k0)l de prilagodili posti^u VMS aplikaciju Bez za- 
Bieva da se obezbedi njen izvomi kod. Mogude je 
da ce u buducnosli brti raspoloJivi i 4)rBvoaiocr sa 
dnigih arbitektara - oslaje pHanja kako de sve 1o 
radiii. Medutim, kada se radi o raSunanma kao S(o 
je Alpha, ni softver uglavnom nije neSto Sto se kupu- 
)e u radnji - leSko da de r>eko nabavili lakav radunar 
da bi na niamu obradivao teksi ili uredivaa neke la- 
bels nalik na Ewsbove. Radi se uglavnom o speci- 
jalnlm aplikadjama koja se goiovo uvek kupuju za 
velike pare I ukljudu|u rzvorri kod - verujemo da de 
pomranja ovakvih programa na Atphu hiti razmerno 
ladnostavan posao. Sam DEC tvrdi da je na Atphu 
(b. na OSFri) ved prenesano oko 1.500 apllkacija. 
all sa re daju podaci o tome kakvi su to programi i 
koliko dtroko primenjivi. Sve u svemu, softverska 
sirana prelaska sa nekog VAX-a Ili iBM-a na Alpf^u 
ne bi trebalo preterano da vas zabrine - vedinu pro- 
blema redidele u saradnii sa DEC-ovim slixidniacima 
ko)i so vam prodaii radunar, 

Tl strudnjacl kaij da nl oni koji nalete na posao 
dija BioZenosi prevazilazi mogucnosll Alpha nemaju 
razloga za od^nje - tu je uvek mogudnost paralel- 
nog prlkljudenja vedeg broja ovakvih mikroproceso- 
ra. Zapravo. DEC o6ekuie da de porodica mlkropro- 
cssora di|i |e 21064 zadelnik drajatr najmarje sl^- 
dih 25 godina - budude revizije uglavnom de se svo- 
dkl na razne videprocesorske konfiguracije uz, na- 
ravno. te2nju da se obezbedi dip bol|e .prektapanje' 
Inslrukcija, dto rezuttira brJIm Izvrdavanjem progra- 


Posebnu painju DEC posvedujs klijenl-server 
aplikacijama koje, uz muliimediju, predsiavljj^u novi 
modni trend sottverske pndustnje. Za deeembar je 
najavljen ijnklVorte softver na kojem de sve te apli- 
kadje blk zasnovane. Ovaj program, kako ka2e 
DEC-ov predstavnik Dejv Prajs (Dave Price), podiva 
na principima koje je ved ujigrao* Microsoft nagna- 
dajnl|l je OLE, Object Unking amS Embedding, Slo 
omogudava punu saradnju sasvlm raznorodnih apll- 
kadia, Trenutno server moie da bude samo DEC-ov 
Ulttijt (vanjanta Unix-a) I Santa Cruz OperaPon 
(SCO) Unix, a za sredinu 1994. godine najavljen je 
I slidan softver za VAX, Alpha AXP i Mkxoson Win- 
dows NT {Windows WTje, uzgred budi redeno. ved 
obedan kao jedan od operativnih sistema pod kojima 
de raddi radunari Alpha). Slo se klijent aplikacig tide, 
moie sa koristiti prakiidno Wlo dta Slo posloji na trib 
Stu. NsSe korisnika radunara verovatno de mlereao- 
vati program Palhworks 5.0 - on omogudava PC ra- 
dunaru pod DOS-om III iVinefoivaom da bude klijent 
nekog servers koji de, jednog dana, raditi pod OSF/ 
V Cena od skromnh $205 po klijeniu treba da pod- 
slakne Slo brSe Sirenje ovakvih apllkaciia. 


Sta redi na kraju? Nema sumnje da de DEC sa 
serijom Alpha napravib valikj ptbdor na IrilStu, mo- 
ida ravan onome koji je napravio u svojim najboljim 
danima sa radunarima PDP i VAX. Pa ipak, skloni 
smo da svrslamo 21064 .tek' izmedu miniradunara 
I mainlrame-a - verujemo da de ispod pddova onih 
koji Jirckaju" silne kolldine brojsva I dalje morati da 
lede azol ili helljum! 


Za detaijnija obaveStenja o Alphi moSeie se 
obrettti na telelone 1-600-332-2717 I 1-800-332- 
2515. 


II I'm I 

PERSONALNI DEC 

DEC-OV Alpha cip je jedna od prvih ne-intelovih hardverskih 
platform! za Windows NT, a obecava velika unapredenja 
performansi. 


gro. dlzalnlran |e 
DMA i Inlerapi konlrolerl. SesI EISA sloto- 
va za proSirenia ~ od kojih jedan sadrZi 
Oompaq Ovislon grafidkl adapter - i PS/ 


pbi. Medutlm. problem de bW sottverski 
drsjveri. NT drafver nije dovoljan - mora- 
de se pisati Iznova da bi radio sa Aiphom. 


Alpha procesor - pod zvanidnim ime- 
1 DECchip 21064 - ima inlemi radm ■ 

od 150 MHz. 0 f^emu SB govon kao _____ 

rocasom koji utrostruduje rsdnl takl. s | 

z I povezana^ je sa 512X Level 2 |si 
kM kedom. Ovag raOni takl |e prilago- ■ 
standardnoj memorijskoj magisirall na 25 MHz 
I pnma 128 Mb RAM. Ulisakjedaje 



je obldno pouzdan znak 

in od najvedh DEC-ovih proOlema je razvoi 
kompajlera Cak i sads kompajleri za Inlelov 386 na- 
laze nova I nova Irlkove da bi izvukli vide snage iz 
sohvera. lake da psflaimanse kote pmZa DECpc AXP 



I pored loga. DECpc AXP ISO maima je izuzeino 
brza. PC Magazine |e vrSo tesliranje i poredenj 
NCR-ovom Pentium meSinom System 3360 nu — 
MHz. Sa standardnim kodom, DECpc AXP 150 |s za 
SOS brZi od Perttuma, a kod operaOia sa pokremim 


Sye u svemu, Alpha PC )e izvanrsc 


g, BerksNie «G2 OT£ wr 
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NOVI SAD 

VOJV. BRIGADA 7/IX 
PO BOX 39 

TEL-FAX 02 1 22 258 
TEL 021 27 181 


Racunarske mreie pod 

NOVELL NetWare 

operativnim sistemom 


VisekorisnidAi operativni sistemi 
UNIX, XENIX, Open Desktop 

s c o 

THE STWTA CRUZ OPERATION 


Mreine kartice i komunikaciona oprema 

LONGSHINE 




Kompletno reSenje za automatizaciju 
industrijsluh procesa i laboratorija 
ba^rano na PC racunarima 


PC-LabCard / PC-ToolCard 

Advantech 

Industral & Ub Autanalion mth PCs 


Software za akvizidju podataka, 
pracenje i upravljanje procesima 

LABTECH 

Labordtory Technologies Corporation 
Wilmington, AAA - USA 









BILO JE lEPO, A MOGLO JE I BOUE 

Na Programerskoj olimpi|adi, koja je od 21. - 31. oktobra odrzana u argentinskom gradu Mendoza, 
cetvorodiana jugoslovenska ekipa ostavila je odiidan utisak i osvojila, pod zastavom UN, visok 
plasman. Neizvesnost oko odiaska mladih programera je trajala do poslednjeg trenutka. 
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SUPER FLOPI 

Floptidki disk se na prvi pogled gotovo ni po 6emu ne razlikuje od klasi^ne diskete od 3.5 in£a, ali 
prima gotovo 21 MB podataka i barata niima tri puta biie. S obzirom da aavremeni softver zahteva 
enormne smeStajne kapacitete, bilo je vac krajnje da se ovakav medij pojavt na triidtu. 

U (ehnologiji proirvodnje disK fodinka se 


9. U [renutku k< 

, deli da brinu da su Im magneiske diskete, 
sa svojim preakromnim smeitajnim kapaciteti- 
ma. doeudene za sva vremena, na tritttu se 

I . . ^ 


noiogjje, kc3?dono8i obe^ja, Mi smo ne- 


scM Si noBiM u svn 

Floptidkim diskom PFM (ftfs se dimenzije 
u diaku poklapaju sa dimezl|ama Hopi jedinice 
od 3.S inda) upravija SCSI kontroler u veoma 
kompaklnom pakovanju. (Na kontroler se mo- 
te vezati do sedam perlfenjskih uredaja, uklfu- 
dojudi i tvrdi dak odgovarajudeg Upa. Ova okol- 
nost mote maJo da ubiaii pod^l Sok u susre- 
tu sa cenom ditavog sieiema.) Ugradnia korv 
Irotera i ftoptiCke jedinice nije bpa ‘sedi i wizT. 
a» nl narodito Iraumatidna. Da bi ga lakSe uklo- 
pio u sistem, korisniku je oelavijena rrwgudrwst 
da odabero i podesi kljudne opcije na kontrole- 
Id (kilerapi linija, adresni proetor za ROM ■ 
RAM), ali su (abriate vrednostl, podeiene za 
standardne konfiguracp, obidno dobro oda- 
brane. Oni koji koriste EMM386 menadier mo- 
rade da mu zabrane pristup memorijskim zona- 
ma koje zauzima kontroler. U svakom sludaju, 
pribkom podizanja sistema kontroler testira sve 
uredaje u SCSI lancu (za ita mu je potreban 
poprtlidarr broj sekundi) i prijavijuje ako netto 
nije u redu, Jedini stvami problem de Imad onl 
koji u radunaru Imaju samo jedan konektor na- 
patanja za mall flop!, jer je Isti takav potreban 
■ floplidkom disku. 

Floptidki uredaj PF20i SCSI kontroler po- 
smatra kao Klasidnu disk jadinicu od 3,S inda, 
a ne kao tvrdi disk, dto. izmedu ostalog, znadi 
I da se ne mogu debti na particlje programom 
FDISK. Jedinica pribvata flop! diskove kaped- 
teta 720 KB 1 1,44 MB I Roptldks diskove kapa- 
citeta 20 MB. Na ststemima sa jednom jed^ 
com PS20 ae pojav^ kao drajv B I n^ mu 
neophodan poseban drajver. dok na sistemima 
sa vite jedinica radi preko DOS drajvera DRI- 
VER.SYS i dobija - " 


6 


TVIMlUaOfl 

OsmoPitni SCSI mtarfejs b 


.tnatrro sporiji - podaci pirti^ bi 
ga 200 KB u sekundi, a proeedno vreme trate- 
nja |e 80 ms, U poredenju sa tvrdim diskovima, 
koji su u najgorem sludaju deSn do per pula 
Drii (bpidne vrednostl za IDE diskove su 800- 
1000 KB, 1S-21 ms) ovo je dilava vednoet, si 
u svetu Hop! diskova predataviia pravu revoki- 
ciju, FloptiM dlA je i do tii pula brii od mag- 
netskog flopija sa propusnom mo6 od 70 KB I 
prosednim vrerrrerKxn Iratenja od 2'"' 


obrtanja i vsdsm 



j^imcama, skladidle u magnetsKi medij, ali se 

la iMvodi na irag opBdW, a ne 

Optidko navodenje (kod Jedkii- 
ua »u<i inwiB o25 VM) obezbeduje preciznost 
od 1248 staza po kidu. odnoeno 49 siaza po 
mHimetru. Guide pakovanje staza (floptIM 
disk Ima 753 siaze, a klasidnl HD svaga 80) I 
Anlja magnetska emulzija (floptidki disk kna 27, 
a kiasidni HD 18 sektora na stazi) omoguduju 
da se po jedinid povriine smesti tatmaeslpu- 
a viie podaiakal Za navodanje se korista op- 
bdka glava i optidke vodice (koncantridni kru- 
govi izmedu magnetskih staza) kojs se urezuju 
(bolje reienje) ill neitampaveju (slabije reie- 
nje) na floptidki disk u procesu njegove proi- 
zvodnje, 

U svetu nop&dkih diskove trenutno ss kon- 
ste dve optidks lebnike - lasen I svsUsde dio- 
sseie neopiwons panoanske aiawe SFOR- (tfl- Lassrski sistsmi su kompaktniji, robusniji, 
MAT, DCOPY I DCOMP, U svlm oetalim ope- pouzdaniji, preciznlji I - znatno skupiji. Rad si- 
racijama DOS je savrieno dobar. sterna sa svetladim diodama (LEO) zavlai od 

podsiavaJudUi komponenti (sisism sodiva i 

mvOBIM ogledAlal, ilo se smatra njihovom najvedom 

"'"'‘ki uredaji pradslavtjaju kjkavu kombi- slaboidu. Sistemi-sa laserskir' 

— ..... Hoioaraet»c8 Optical 


dovoijan kapackei I dovdjnu bi 
se lia njkna mote instabrati > sa rpi evriavaH 
orilldan broj modemih soitverskih paketa, ai ni- 
bu, iako se mogu i lako konsW. stvoreni sa 
amb)Ci)om da zamene tvrde diskove. Njihova 
osnovna namena je da omogude jedrkMavno 
sklsdlitente l prenos velikiti koUdme softvara I 
podataka (poeebno iz oblasti mufliirtadlie. sto- 
nog izdavaiitva ■ kompjuterske graflke) Jedna 
flop^a disketa zamanjute 14 HO diskata od 
3.5 inda - danas se ipek samo tta prate mogu 
izbrojaii soRverski paM kojima bi u ovom pn> 
storu bilo tesno - i uz to omoguduje viieWniko 
bril I komfomU pristup podadms. 


/. DISKCOMP). dok si 


naciju magnetskih i optidkih tehnika skladiite-. 



reienjs obezbeduje 
bolji odnoe Bignal- 
ium I vedu pouzda- 
noet u baratanju po- 


Cana flopUdke tahnooglja ja. i 


la koje svojim kapadtatom zamenjuje, ai je <>- 
skelna jedinica oeam puta jefttiniia. Cana akla- 
diinog proetora na tvrdom diaku i flcptidkoj dk 
sketi je takode pdbflteo Mb, oko 2,5 DEM po 
megabejtu, ah se eena flopttdke jadimcs PF20 
(sa 0 MB) na svelskom trilitu kreds oko 800 
DEM, dakle kao najboiji tvrdi dMcovi Maas 300 
MB, U plta^ je, msdutim, sasvim nova lahno- 
logiia, koja je Isk zskoraOis ns trStts. pa ja 
razumijivo ito njana carta dovol|no korflni' 
rentna. 

AKO ja, medubm, tadno da ja I vreme no- 
vae. onda je ono na strani flopiidMh dMkova, 
Njihovt^ alaganetji. praklidnoeil I iako6 ivotre- 
be ved sada nije lako odoM. A ilo sa tide ce- 

na. niita u svekoilkoj ko 

nija - neetabilniie od njii. 


OTC 

1 1000 Beograd, Milentija Popovida 9 
Tel: (01 1)222 2355 
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/MICPOSVS 

Ethernet kartica 



PC - 486DX-33 MHz 2.680 DEM 

RAM 4 MB, CACHE 256 KB 
HDD 170 MB, FDD 1.2 MB 
SVGA kolor monitor, MiS 

MB 386SX/40 175 DEM 

MB 386DX/40, 128 KB 260 DEM 

MB 486DX/33, 256 KB 825 DEM 


t 


/MICPOSVS 


LONGSHINE 


OVLASCENI DISTRffiUTER 


Intemi modem 



Eksterni modem MNP5 195 DEM 
Interni fax-modem MNP5 210 DEM 

Multiplekser 4xRS-232 170 DEM 

Multiplekser 8xRS-232 1.200 DEM 

Multiplekser 16xRS-232 1.500 DEM 


Beograd, Molerova 70 
1011-432-690, 430-059 


HA PRVI POCltD 

Critfifld softver 

Designer 4.0, sn novim inteifejsom i nlolkama, boiji od 
Corela 


MA PRVI POPUP 

Rgdne tobele 

Horvard Graphics 
Windows 2.0 


Micrografx Designer \ CorelDRAW sv dugo bill rivall. Ook ]e CorelDRAW 
bio laksi za korid^enje I nudlo vi&e alatki, glavni komercijalnl adut Deslg- 
ner-a je biia preciznoat. Sa novom verzijom 4,0, Designer opasno zalazi 
u vode Corela, jer nudi preraden Interfejs i mnodtvo alatki za rad sa 
grafikom i tekstom. 


Od svih vrhunskih DOS i Windows 
programa za grafidku prezentaciju. 
Harvard Graphics nudi korlsniku 
najbolju kontrolu nad detaijima 
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Hfl PRVI POCliD 

Radne tabele 


Quottro Pro lo DOS i lo Windows 


grafikona i prezentaclja. Medutim. 
do sada $u ono ko]f ne koristlte 
ova] program redovno, imall mno- 
go muke. Sa pojavom verzije Har- 
vard Graphics Windows 2.0, i tome 
je doiao kraj. 


Borland zadaje dvostruki udarac novlm izdanjem paketa Quattro Pro za 
DOS i za Windows. DOS verzija je nasledila spreadsheet notebook iz 
ranijeg paketa Quattro Pro for Windows i pratece filtere za uvoz/izvoz, a 
unapredene $u i ukupne performanse. Zahvaljujuci opciji spreadsheet 
notebooks, ovo je jedini DOS program za radne tabele koji omogucava 
WYSIWYG i 3D tabele na bilo kom hardveru, pocev^l od XT racunara sa 
Hercules gratidkom karticom. 



ne za jeflnu prezenlaciju: oKvIrove, logolip Komparila. 
imo prozentalorB, ltd. Take ave prozonladje jMne 
kompanlje imoju zajodnBti, propoiraBjiv identftel. 

Harvare Oraphlea WinOowa 2.0 nudi sloOodn'jc 
rsapored komponanO grafikona Umealo uklapar|a 
okvira ili logotipa u graffkon, sada moiale jadnostav- 
no promariti raspored komponenala da bisla dodlll 
Jaljenl izgied. 

Cana: preponiOano 299 funti. dogradn|a 9S tunti; ote- 
kivana prodaina cana: 200 funti. 

Korfana adresa.' So^ra PaOlianing Co/poraOon (Su- 
rope), Pyramid House, Baalhampa'eaa Poad. Brae- 
knaii, Bedtamra PQI2 tYO. tai (Osaa) ser-ioo. 

PCUaetint 


Oomputers 

386 SX, 386 DX, 486 DX, 486 DX 2 
VLB a 5428 VGA, VLB IDE Conlr. PROMISE 

Isporuka na adresu kupca! 
12 meseci garantni rok 
Besplatni programi 


011 - 8161-386 
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United Software of MicmsM 





mr 

BASIC 2.0 


wr 

B 

0 


The Leader in Object-Oriented programming 


SOFT^LAND V 


urar 

FOR EASTERN EUROPE 



S&V^SENI P\- M^i'jRO 



J ^Pandabla to leuh 
OOS 6 o“'I,°' "'"' M' 

(Vf/idoivs 3 / 

9 » . .. . 


'jsit srui'j” 

'^‘'643 ?fi 7 ^ card 
W/ftdoyvs 3 ; 

9 „. ... 





<Mb si/ri ^ 

/ll/Gio 5.724 carj 

SVGA co/ors 

OOS 6 ?.S"°^<^c'or;r^ 



^ggeowos Ti 

'^®'>eim/ioge((oda(ne 

Powjinosf/' 

"»»»)» iWalneepraK 


ffotf/ne (JO.. 

vsfancjya 





EHEmEni 




RIZNICA ZNANJA 


U elektronskoj enciklopedijt Microsoft Encarta na jednom jedinom CO-ROM-u objadinjeno je 
ogromno ljudsko znanje ~ od gitare marke Stratokaster i Sekspira, do predsednika drzava, 6uvenih 
fotografa i popularnog decijeg junaka, medveda Vini*Pu. Elektronske enciklopedije donose 
revoluciju u pristupu neiscrpnoj riznici svekolikog znanja sveta. 


Encana ni|e prva encikiopedija na CD- 
ROM-u. Kompanija .Software Toolworks' t 
.Hutchinson' su preduhiirlle Mlcrosotl, all je 
Encana softver sigumo otekivan sa najvePlm 
nestrplienjem. 


OD iOLE DO LOKOMOTIVE 

Psket se sasioji oa jednog CD-a i dve tan- 
ks knjiiice sa upjtsivom < podsetnikom sa 
osnovnim Komandama. Celokupna ^tampana 
dokumentacija iznosi inanje od 60 strana, ma- 
da vam ni to ni|e neophodno. s obzirom da po- 
stoji obimna on-line pomot, proprabena arlmi- 
ranlm demonstracijama. Instaladja poPinje 
ubacivanjem CO-a i pokretanjem Seiup-a. Pr- 
vo se proverava sistem - poirebna vam |e ma- 
§ina 366 sa WAV i MIDI zvuAnom pod^kom, 
2Ub RAM (preporueuje se 4Mb). Windows3.1 
I CD-ROM drajv sa zadrianim Iransferom (su- 
stained Iransler) od l50K/sec. Da biste videll 
silke, potrebno vam je neito bolje od standar- 
drs VGA karte. ViSa rezolucija na donosi nlka- 
kva prednosti osim moguPnosli otvarsnja razli- 
Piiih prozora. all usiov koji obavezno mora bit! 
ispunjen joste moguPnost prikaza 256 boja. 
Encana sa ne moZe polpuro pokrenuti sa CD- 
a - potrebno vam le joS najmanje 2.5Mb pro- 
siora na tvrdom disku lli 7.8 za preporutenu 
instalaciju, koia podiZe pertormansa lako ito 
kopira neks indeksne datoteka sa CD-a. Sve 
ovo traje veoma kraiko - samo tri minute na- 
kon ra^kivanja, Encana veP moZe da zape- 
vB neku poznatu pesmicu. Eto Zta znaPi jjser 
friendly". 

Kada se startuje Encana, nude vam se 6e- 
tlri izbora: moZete odabratl da vas program vo- 
di na kratku turu. otvorlti enciklopediju na po- 
siednjem snimljenom mestu. ill prelistavati po 
kategonjama ili po sadrZaju. SadrZaj je abe- 
cednl indeks svih poimova koje enciklopedija 
sadrZi. Lists kategorija broji 93 razllPlte grupe 
srodnih tema, dok su kstegonje podeljene na 
9 oblasti. Recimo. Zellte da saznate ne$to o 
gltan - moZete oiiPI na temu Performing Arts/ 
Musical Instruments I moZda se zadrZatl I na 
drugim insirumentima, III otIPi pravo na slovo 
.G". kao u Ziampanoi enciklopedlji. Bllo kojI put 
da izaberele. dobiPeie glavni prozor, koji je 
osnovno sredstvo za istraZivanje. 

Encana nema meni)e. all se prl vrhu ekrana 
nalazi niz tasters, dok najvsPi deo ekrana zau- 
zima okvir (article frame) u kojem se pojavijuje 
lekst 0 traZenom pojmu. Ako tekst sadrZl .gale- 
njska' slemenia (gallery items) - slike. zvuk Hi 
druge multimedijalne objekte - oni su oznaPeni 
odgovaraiuPom Ikonom u tekstu. Okvir za obja- 
Znjenje se moZe uvePatl tako da zauzme cell 
Encana prozor. 

U gomjern levom uglu ekrana je okvir za 
kaiegoiiju. U njamu je naznaPeno o kojoj se 
kategorijl radi, a taster! omogupavaju navigaci- 
ju kroz teme ill promenu kategorije. Ispod se 
nalazi gaienjski okvir. Ako se u okviru za obja- 
Znjenje izabere odgovarajuPa ikona, ovde se 
pojavl|j]e slika. Kiikom na Hnlju (bar) ispod 
okvira. pokrePe se media browser, koji u zavl- 
snosti od konieksta daje razllPite rezullate. Sll- 



Pregled tema u kategorijl ..Dance” naa vodl 
preko baleta (Ballet) do veifke slike. propra- 
Pane muzikom. Teiko )s poverovatf da je 
prikazano samo 256 boja. 

ka as iTtoZe uvePatl u posebnom prozoru. mo- 
Ze se pojavlti poQls, dljagram. tabela lli mapa. 
zvuPni zapis Hi anlmaclja. 

NekI galerijski element! su ugreZdenl. Ako 
potraZIte pojem .guitar', medu pratePim multl- 
medljalrim elementima Pete naP! zvuPne snlm- 
ke raznih gitariaia i sliku sa naslovom .Gui- 
tars". Ako je otvorlte, dobiPete prikaz pet Ins- 
trumenata, od kojih svaki Ima svoju zvuPnu Hu- 
straclju. tako da moZete PutI razliku, recimo, Iz- 
medu gitara Fender Stratocaster i Gibson Les 
Paul. 

Neke rePI lli (raze u tekstu su pisane cn/e- 


nlm slovlma - pomoPu njlh moZete jkoPlti' na 
neku relerencu. Tasted na vrhu ekrana Pe vas 
vratltl na mesto odakle ste poPli. Cuva se Hsta 
svih pojmova koje ste pogiedall, tako da moZe- 
te da se vratite na njih. Taster See Also date 
potpls srodnih tema I upuPuje na lileratum za 
daija istraZivanja. 


U SVOJU DU$U 

Ako ne Zellte da ozbiljno proPirujete svpia 
opSte znanje veP’samo da uZivate u .llstanju 
endklopedije", moiele potpuno preskoPIti tekst 
I proSetan kroz multimedijainu galedju. Tu vam 
se nude specijalne zbirke - ako odaberete .Hi- 
storical Audio", moZete Puli srimak naPinjen na 
originalnom Edisonovom (onografu, govor Kra- 
Ija Edvarda Vlll kada je abdicirao. ill one Puve- 
ne rsPi Nila Aimstronga kada je kroPIo na Me- 
sec: .Ovo je mall korak...'. Prosto je neodoijiva 
moguPnost IstraZivanja hijerarhije medu slav- 
nlm ljudima. NekI su zavredill samo lekst (npr. 
DZon MejdZor). dok drug! zasluZuju i sliku 
(Fransoa MIteran). Retki su onl koji su poPa- 
stvovatni originalnim zvuPnim srimkom vlasti- 
tog glasa, a medu tim retkim su Lenjin, Hitler, 
RiPard Nikson, Margaret Taper, Bil Gejts. 

Kvalltet slika je zalsta impreslvan. Microsoft 
je tako savrieno obavio mapiranje palete, da 
bi se Povek. gledajuPi prikaz u 256 boja. zakieo 
da se radi o vePem br^u. Kada uvePate sliku 
iz isePka koji se vidi u galerljskom okviru, pro- 
Slruju se njen sadrZaj all I razmer, lako da vkJI- 
te ne samo vePi deo slike nego se sve uvePa- 
va. To se obavija bez primetnog gubitka kvaii- 
leia, a posiiZe se tehnikom frakclone kompre- 
slje koju je razvlla kompanija Iterated Systems 
- osnovao ju je britanski malemafiPar i guru 
za (rakdie. Majki Barnsli (Michael Barnsley). 

Posebna zanimljivost su animacije - od ne- 
zaobllaznog rada motora sa unutraSnjIm sago- 
revanjem, preko pPellnjeg leta, do prave male 
plesne $kole, u kt^oj moZete naudti kako se 
igra polaka (prikazano u stvamom vremenu, uz 
odgovarajuPu muzIPku pratnju). Ima lu i video 
snimaka, ell je ta] aspekt menje uzbudijiv nego 
$to bl se moglo pomisllti. Kao pivo, Ima Ih sa- 
mo sedamnaest. Kao drugo. slika je nestabil- 
na, jer se sastoji od mafog broja ekrana rasteg- 
nutih na vipe sekundl. Ipak. vredi pogledali. 

ZVUK uuvA inrOT 

Ipak, ono Pto u sve ullva Zivol je zvuk. Po- 
red govora I instrumenata, tu je mnoPNo glaso- 
va plica I drugih Zlvotinja, odioinci iz poezlje, 
nacionalne himne I obilje razne muzike. MuziP- 
kl isePak traje 20-30 sekundl. a ima Ih 350. od 
A do Z (Albinoni - Zydeoo). Ono Pto Microsoft, 
98 besprekornom poliUPkom korektnoPPPu na- 
ziva afro-ameriPkom muzikom, predsiavijeno je 
veoma dobro. sa snimdma raznih umebuka. 
od Otisa Redinga (OHs Redding) do profesora 
Lorghera (Longhair). Slabljeje ilustrovana ^ 
la' rok-muzika - kao da se sve svelo na grupu 
Creedence Clearwater Revival. 

Pojam koji u objaPnjenju sadrZI ikonu sa 
geografskom kartom odvePPe vas do Atlasa. 
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koji S6 mo2e pozvatl i direktno preko taslera. 
Moiele zumirati neku regiju, a kitk na ime me- 
sta ill zemlje 6e vam ponuditi opcije: da odete 
na odgovarajufil pojam u 9nclklopedi|l, dobljel© 
Irstu zvudnlh i vizuelnlh lluatraclja vezanlh za 
to mesto. III aujete kako se Izgovara nleoovo 
Ime. 

Pritlskom na drugl taster odiazite u TImeU- 
ne, gde Je dat pregled Istorije kroz horizonlalno 
skrotovanje vremenake m^, koju presecaju 
paralelne lintje, te uPaiene slliice I slmpol ze- 
maljske kugle. Kllk na sliSicu otvara kratko ob- 
jaSnjenje o odredenom dogaflaju, dok kllk na 
ilnljd dale neito opSImIji tekst o isloj temi - na 
primer, kineska umetnost ill uspon Islama - sa 
unakrsnim referencatrra koje upu£uju na 
osnovnu enciklopedlju. Uloga simbola zemalj- 
ske kugle je misteriozna - kllk rta njega tnoia 
da Izazove < pad alstema. Razlog bl mogao bit! 
u gratldkoj kartl. ali ovo nije sasvim Ispllano. 


KUMOZITCn 

Encarta prosto neme §ta nema - tu su i 
rednlk i tezaurus, pa dak I vhJeo-lgra MindUaze 
■ medutim, Igrica je spora, dosadna I trapavo 
konslruisana, take da je u najmanju ruku tajan- 
sti/en motiv kojI je naveo autore da je ukijude. 


Tumaranje po prostorlma ljudskog jezika je 
ved mnogo zanimljivije. Svaki .eksponat' u ga- 
Icrlli je propraden stidicom sa tasterima. Kada 
kllknete na nju, dudete snimke na odabranom 
jezikj - pozdrav, brojeve, jednu poslovicu i re- 
denlcu Koja znadi Ja $e zovem...'. Ovde su 
autori ispoljill pomalo uvrnul smisao za humor 
- nemadko ime je Klaus, Ivedsko Erik, amerid- 
ko Pol, dok je kao llpidan Brilanac naveden iz- 
vesni Ksanid (CsanOd). Ima, barem se nada- 
mo, i nekih Ironidnih nota, kao na primer: .Los 
Alamos se moZe pohvallli da je na njegovom 
prostoru prvi put u svetu obavijena alomska 
eksplozlja.' 

ISRfMilVAilU AUTKE 

Za ozblljnlji rad. Encarta nudi brojne alatke 
koje poma2u Isirailvadu. MoZete ubadvatl 
svoje beleSke i oznaditi tekst koji vas zanima. 
Na Zatost, omogudena je samo jedne datoteka 
sa beledkama ill komentarlma, tako da je alat- 
ka beskonsna za vide isIraZivada koji rade na 
vide tema. Iz Encerte moZete pokrenuti teksl- 
procesor I kopiratl I prenositi tekst i priloge Iz 
galerije. Sto se tide CopyrtgM prava, ista su 
kao I kod knjiga - zabranjeno je kopiranje za 
polrebe komercijalnlh publikadja, a kod citira- 
nja j© obavezrio na- 
vodenje izvora. 



Ukoliko u indeksu 
ne nadete ono dto 
traZite, postoji opeija 
za pretraZIvanje celo- 
kupnog teksta, uz 
upolrebu dZokera I 
opratora AND, NOT I 
NEAR. Tu je i opeija 
za suZavanie pretra- 
Zivanja na odabrane 
oblastl III datume. 
Ipak bl pretraZIvanje 
moglo bill bolje, jer je 
pomalo zbunjujude i 
nepredvidivo, poeeb- 
no za mlade korisni- 
ke. 

ErKaria je zasno- 
vana na endkiopedljl 
koja u klasidnolm Iz- 
danju ima 29 tomova 
- Funk and Wagnalls 
New Encyclopedia. O 


njenoj akademsko) vrednosti je tedko sudii> 
Slo se dublne tide, savelujemo vam da ne ko* 
pate previde duboko. Nedeie dck>itl obj^jenie 
Furleove irsnslormacija. all zato necete ostas 
razodarani kada su u pitanju savremeni doga- 
daji - Klinton kao predsednik SAD. smn Rudol- 
fa Nurejeva, i, naravno. posiednja red o kom- 
pjuterskoj tehnologlji. Microsoft obecava da de 
I ubudude vrditi godidnje aZuriranje podattta 

Nedostatak je dto zvuk prestaje kada se 
promeni lokus, tako da ne moZele sludab Sa- 
hovu muziku dok ditate nedio drugo ili dak 
skrolujete tekst o Bariu. Dodude. ovo se moZe 
Ispravltl, all na komplikovan, zaobilazni na6n. 
Slededa zamerka je odigledna pnstrasnosi pre- 
ma svemu dto je ameridko. Briiarski korisnrk 
ima da se onesvesti kada duje Sekspirove sb- 
hove Izgovorene ametidklm akceniom. 

I opet. kao dto je ved pomenuto. pretraZiva- 
nje moZe izazvatl frustraclju, demu dophnosi i 
dinjenica da su glavni I galerijski irxfeks raz- 
dv^eni - npr. fleindharf. Diartgo nije zavradio 
pos^no objadnjenje, all dele ga n^ u okviru 
objadnjenja za Stephana Grapellija iii za dZez 
- uz dZez ide dak I zvudnl snimak njegove svir- 
ke. Ako potraZIte u indeksu Neisona Manoelu. 
nedete saznaii da se u gaienji moZe videti do- 
vekova sllka i dull njegov gias (to dete otkrrb 
lek pod temom South Afrtce). Mada je moguce 
pretraitvanje galerijskih potpisa kao I pretraZI- 
vanje glavnog teksta, mno^ bi lakde biio da 
su dva Indeksa bolje koordinirana. 

DA ZAKUIKllMO 

Ako se ostave po stran sitne zamerxe, rad 
sa elektronskom enciklopedijom Encana je uz- 
bjdljivo I lascinanino iskustvo. Jednom rediu, 
novi korak u koridtenju pnrudne literature. Sav 
tekst. slike. zvuk I anlmacije su se sn^tili na 
savim obldnoj plastidnoi piodi, na kojoi le pre 
toga bllo snimljeno oko sat i po neke muzike. 
Promenio se ne samo sadrZaj ved i prislup tom 
sadrZaju, tako da de Encana biti i^ dodatak 
za svaku kudu koja ima decu i PC radunar. Er\- 
cans nije brza - Ireba se strpiti dok sottver po- 
kupi potrebne podatke sa CD-a - aii dovoijno 
je da pomlslile koliko bi vremena bebalo da se 
IstI pojmovi proradu u paplmatO) enciklopedi|i7 
§to se tide dublne I Zirine uvida, Encana ne 
moZe da se men sa duvenom BniannKXim Ak. 
kako bl vam Bnlannica dodarala zvuk Stratoca- 
sier gitare 

izvor Ptrsorwi Compuw Wono 
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SIIKOVNA AKROBATIKA 

Univerzalni standard za prikaz informacija je stvar kojom bi mnoge kompanije rado da se pohvale, 
all ih je Adobe sve preduhitrio. 




30 radunart 96 • novembar 1993. 




Idealan zadatak za Acrobat tk Diks, na piimar, 
arhivlranje jednog iasopisa, pa je program na tome 
i testiran. KoriStena js originalna pnprema za iaso- 
pis Persons/ Compu/er IVortt radena u Ooark 
XPress^. Pel testiraniP stranica |e prvooibu urade- 
m na MadiMoshu, all ja daloteka odmah otvorena I 
u Xprasa lor Windows. Mac XPrass daloteka je prvo 
pre^ampana u PDF ivrAer na MacintosPij. a zatim 
otvorena u ErcPanpe-u, i na Macu t na PC-ju. Zatim 


datoleku, koja ja na Macu destilovan u PDF. a 


Macintosh Distiller nakon konvertovanja Screen- 
play PoatScrIpi datoieke u PDF. Obrailte pa2n|u 
na utroiene vreme. 


PC Distiller nakon konvertovanja Screenplay 
PostScript datoieke u PDF. Obrailte pa2n]u na 
ulroieno vreme. 

obti^ kada sa radi o Adobe proizvodlma. u pekeiu 
je I nekoljko besplatnih Type 1 fontova - ovoga pula 
tu js slandaidni set od 35 lipova alova, medu njima 
I HeMHca. Times i Avani Garde. 

Za lesliranje Acrobata su kori^ene dve marine 
za proces desiilovanja i zaplsvanja. dok je na jol 
nekoliko maiina Instaliran Exchange same za fiita- 
nje PDF daloteka. Glavna PC maSina je blla 486DX 
na 33 MHz sa BMb RAM. KoriStene su daloteka iz 
programa QuarkXPress, PageMaker, CorelDraw! i 
Word, a u svima su bllr ubadeni elerneml iz drugih 
pakeia. kao Slo su Photoshop Hi FreeHand. 


duiine i izgieda kada su pozvane u viewer da se 
pregiedaju. Destilovane PDF datoieke eu bke iden- 
Hina velidine kao i one uplsane iz aplrkacqe. plus- 
minus dva-tn kiiobaiia. 

Originalni Quark XPrass iz Uaantosh Screen- 
play daloteka js Imao 363KD. bez fontova i vezanth 
EPS i TIFF daioleka. Kao Post&np/ daloteka. izno- 
sio je 1Mb. Dssiilovani PDF sa svim dodacima le 
imao 427Kb. Jo$ je odiglednHi pnmer pnprema iz pa- 
keta XPrass lor Windows, koja )e sadrlaia i vekku 
TIFF itustracliu u boil. Onginalna daioleka M 


Exchange veizi;e. Ova Mac PostScript daioleka ie 
dodatno desUlovana u PDF format uz pomod PC 
Distiker-a, da bi taj PDF bio ohoren na obe platfor- 
ms. 

Zatim je otvorena originalna XPress daioleka u 
XPressd hr Windows i ponovijen gore opisani po- 
slupak. all u obmutom smeru. Kada je koridiem PDF 
IVnfsr Hi Distiller. upoUebljene su identline lehnike 
za kompresiju: medium-iow JPEG za slike u koloru 
I sivim lonovima na 72 dpi. CCITT Group 4 za mo- 
nohromne slike na 300 d^. a I.ZW za leksi i grafiko- 
ne. Trebalo je. ako Acrobat obavi svt^ posso kako 
Irsba, da svaka od PDF daioleka izgieda isloveino 
u svim prozorima za pregled (viewer), na svim plal- 

Korliteni sofiver je bio j kasnoj bela-fazi. ali )e 
Adobe beia-softver poznat po svojoj pouzdanoati. pa 
tako ni jsdan od dstiri proizvoda nlje jiaglavio'. Ipak 
je softver za Mac ostavijao ..zdraviji* utisak od parv 
dana za PC - to se posebno odnosi na PC PDF 
Writer, koji je pokazao saavim proeedne rezultate. 

Poito Distiller obraduie PostSenp/ datoieke. re- 
zuHati u oefosli zavise od kvaliteta i ssdriaja Post- 
Script drajvera za ilampai. Ako su vam potrebne 
informaclje u boji, morale se pobrinuti da imate 
PostScript drajver za Slampad u boji - na primer, za 
Tektronix Phaser III PSi. 

rke dirskino Iz Quark 
XPresa-a |e trajato oko 4 minute. PDF datoieke zapi- 
sane na Maku su Izgledale Identldno i na Meku 1 na 
PC radunaru. Videle su se sve boje i sve su bile 
korektne. kao 1 razmak izmedu slova i raspored lek- 
sta. FonlovI su Imali IsH izgied kao originalni. dak i 
u PC prozonj za pregled ( waiver;, gde nije bllo origl- 
nainih tonlova. 

VREME JE NOVM 

Zapisivanja PostScript datoieke iz Screenplay 
Isadka je Irajalo nekoliko mlnuta na obe madins. 
Mek Distiller je poaao obavio za 64 sekunde. a PC 
za 76 sekundi. Obe PDF datoWie su bile identidne 


je kompletan desbiovani PDF fajl 
322Kb . dto je preko 30 pula man|e 
datoieke. Na PC-ju )e ova datoieka desbiovana 
134 sekunde. Koridlena le rrudium-low JPEG ko 


gudnosi prHtaza mmliatumih sbdlca (thumbnail), lako 
da velHti broj stranica odjednom vidne na ekranu i 
brzo moZeie preleieii obrman dokumenk Tu je i mo- 
gudnost da se miwo' kreira vezani (Anked; mdeks. 
Ito olakSava reierenciranie unutar dokumenta Jos 


vaSNo. Kada bi se sva godidnja izdar^ nekog me- 
sednog dasopisa prevela u PDF tormst. mogla br se 
smestin na j^n CD-ROM - tada bi konsnk mogao 
da kllkne. recimo. na tolograh)u neke rekiams i rsiog 
Irena dobje delaijne informac^ o pnkazanom proi- 

Acrobal I PDF formal nisu kreirani sa namerom 
da zamene PostScript. Sigurno ne bisie desikovak 
pubkkaeiju pre nego Sto je podaJjete na klampsd. pa 
zalo I daf)e osiaju u igri ^slScnpt i DTP formab 
Acrobat je dizajniran kao medij za pregled dokume- 
nala. koji omogucava razmenu visoka kompnmova- 

nih daloteka izmeflu W “ ' 

obavija besprekomo. si 
navogaciju kraz dokumem 

PDF datoieke se mogu 


dina kompresiie - dobre su. ak ne ireba odekNat 
kvalital profesKVialne dtampe. 

Acrobat je prscizan. radi savrSeno i mogao bi 
predstavijab du^ odekivanog naslednka ASCII lor- 
mata. Job same kada bi ponuOio ediiovanie PDF da- 
loiekal MoZda nedemo dugo dekaii. 


Ne ucite na najskupiji nacin. 


I APAeOM 


Poslujte sa nama! 



vaS pouzdan partner 


PRODAjA I MARKETING: PRO MUSIU, (^IKA LjUBlNA 12. 11000 SEOCRAD, |OCOSIAVI|A 

TEL: (38 11) 62 92 33, FAX: (38 1 1) 62 92 33; 62 96 72 
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CTPAHKA 

cpncKor 

JEAUHCTBA 


OCHOBHM nOJIMTUMKH 4M/bEBM 
CTPAHKE CPnCKOr JEflMHCTBA 


CTPAHKA CPnCKOr JE^HHCTBA je HesaBMCHa no/iHTMHKa opraHMsai^tija Koja ce 
ACMOKpaTCKHM cpe^cTBHMa, y CK/ia^y ca VcTaeoM m saKOHMMa Cp6Mje m CasesHe 
Peny6nviKe JyrocnaBuje 6opti aa 0CTBapeH>e cxiefleliKx nonMTMHKHX i^n/beBa: 


— 3a jeAMHCTBO cpnCKor Hapo^a; 

— 3a HaMHOHa/iHy c/iory m Hanpe^aK Me/iiiHe cpnCKor Hapo^a m cbmx rpal^aHa 
Cp6Hje; 

— 3a yjefli4H>eH>e cbhx cpncKMX aeMania y aaje^HHsKy AP^^asy cpncKor Hapofla h 
M a^MHa KojM >Kene ^a Ha pasHonpaBHMM ocHOBaivia )KMBe ca cpncKMM HapoflOM; 

— 3a noiuTOBaHie Haj6o/bMX TpaAHqHja cpncKor HapoAa; 

— 3a nyHO noiiJTOBaK>e rpaAHMMja napnaMeHTapMaivia h A^^OKparcKor AOKoiiJeH>a 
OA/iyKa; 

— 3a enHMMHHcaKbe no/iHTMMKvix cBa1)a crpaHaKa Cp6Mje KOje lUTere jeAHHcray 
cpnCKOr HapOAa m c/ia6e cpncKy AP^Kasy; 

— 3a noiiJTOBaH>e CBeTocaBn>a h nopoAHAe Kao crybOBa cpncKe ay^obhocth h op- 
raHMaaAMje APyuJ'i'Ba; 

— 3a noiiiTOBaH>e pe/inrHjcKHx onpeAen>aH>a HapoAa Cp6Mje; 

— 3a noujTOBaH>e cbmx /t>yACKHX vi nonHTHHKnx npaBa rpa^ana Cp6Mje 6e3 o63Hpa 
Ha noji, pacHy, HaMHOHanny vi sepCKy npMnaAHOCT; 

— 3a BKOHOMCKM HaopBAaK cpnCKe 3ajeAHHAe sacHOBan na c/io6oahom TpwHUJTy, 
npHBaTHOj CBOjMHH H coAMja/iHOj CHrypHocTH rpatjana; 

— 3a yKn>yHHBaH>e y csa TpxfHUJTa y CBery sa Koja nocTojH bkohomckm HHTepec 
CpOiije y3 nouJTOBaH>e AOCTojancTBa w naAtiOHanHHX HHTepeca CpOnje. 

CTPAHKA CPnCKOr JEflHHCTBA xao CTPAHKA MEHTPA ocTBapMBatie capaA»>y 
ca CBHM non^THHKHM opraHMsaAHjaMa, napr^jaMa h crpaHKaMa HHjH qH/besM HHcy 
y cynpOTHOCTH ca ochobhhm qn/besHMa crpaHKe. 


MM 

flP>KMMO PEH 




Dodjite i utvrdite! 




Vojvode Misica 37 
1 1000 Beograd 
tel/fax235 1108 
tel 650 522n&02 


TiKST PROCISORI 


WORDPttFia 6.0 


POVRATAK U DOS 

uzalud da ko ceka taj doceka - gotovo cetiri godine posle verzije 5.1, korporacija 
WordPerfect odlucila je da nas obraduje novom verzijom svog slavnog tekst-procesora. U 
meduyremenu smo imali prilike da ih hvalimo i (uglavnom) kritikujemo zbog Windows avanture" 
koja, i pored solidne realizacije, nije uspela da potisne Word for Windows. Otuda mozda i povratak 
u okruzenje koje WordPerfect najbolje poznaje i kojim vec godinama suvereno vlada - DOS. 
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HARDVERU JE POTREBAN SOFTVER 
VAMA su POTREBNi mcunari 


BEOGRAD 

Kuco knjizarstva 
„Kultu ra" 

TecolietS, <l11/33t-W, 33HI7 

BEOGRAD 

..Kuhwra" 

Wmr revobdie 01l/41t-ni 

BEOGRAD 

nKulturo" 

ImUi 37 QII/»l-2» 

BEOGRAD 

„Kulhira" 

Meikiil eil/SS3-3t1 

BEOGRAD 

„Kulturo" 

Mb Voionb to » 0ll/533i-«i 

BEOGRAD 

Miiss LoBiM^ 46 OII/771-m 

BEOGRAD 

hitike 136 0II/$S«-U6 


NOVI BEOGRAD 

NcftiMilierajt 11 011 / 60 Hn 

ALEKSINAC 

Mato riM 133 0I4/S7341S 

BABUSNICA 

17. ialB 1 tin/ 15406 

BANJA LUKA 

Moriab Tilo 67-0 073/ 23-41] 

BANJA LUKA 

Motto Tito 67-0 071/ 16-633 

BAR 

hma looMievib 13 BS/ 17-m 

i7-ni 

BELA CRKVA 

hvoo oktoe 71 013/SSI439 

BOR 

Bodoika 4 030/ 31-140 

DRVAR 

Motto roo 155 077/611-571 

JAGODINA 


KNJAZEVAC 

Its oiMoOeoio 10 010/ 41-330 

KUU 

Hotiolo filo ISO 035/711-441 

LAZAREVAC 

III! pntotske 16 011/1114435 


JEFTINO 

U KNJIZARAMA BIGZ-a 

POPUSt20 9/6 
JEFTINIJE 

U PRODAVNICI BIGZ-a 


POPUST 


30% 


Prodavnica BIGZ-a, Bulevar vojvode Milica 1 7, 11 000 Beograd, 
je oivorena svakog ladnog dana od 7 - 15 sati. Dodile ill rezer- 
vlsite svoj primerak na (Oil) 651-666. lokal 259 ill 226. 


NAJJEFTINIJE 

U PRETPLATI 

PRETPLATA 

Pretplata je najjeftini)i I najsigurnijl nacin da dodete do svog pri- 
merka lisla. Najjeftiniji. zato §to je danas sve jeftinije nego ltd 
ce bill sutra i zato Sto pretplatnicima odobravamo posebne po- 
puste. Najsigumiji. zato sto ne treba da razmlsljate da 11 cete 
..Radunare" naci u prodaji III ne. Nudimo Vam dve mogucnosti: 

• DOSTAVU PREPORUCENOM POSILJKOM 

• LICNO PREUZIMANJE U PRODAVNICI BIGZ-a 

VazI prodajna cena na dan pretplate. Za usiove I detalje se 
raspltajle na telefon: (Oil) 651-666 lok. 259 III 226. 


MoguPnostt ima puno. a VI se odlu&'te za onu koja Vam najvise 
odgovara. All. svakako se odiudile za RaPunare 

• zato ito obiavijuju nainoviie lehnidke i poslovne novosti iz zemlje i 

• zato Sto obiavl)ij]u prikaze nainovijeg softveta i nardvera 

■ zato Sto objavijuju prakticna reSerja za probleme na koje nailazile u 
korlscenij I programiranju raSunara 

< zato Sto predslavijaio na;vecp berzu u zemlji za kupovinu i prodajj 
raCjnarske opreme 

• zato Sto u svakom broju obiavi|u|u dodaiak na 32 strane 

• zato Sto lekstove pISo poznali i kompelentni autorl 

• zaio Sto lepo Izgiedaju 

• zato sto cesto nagradjjtj svoje cilaoce stvarima koje su im najpolreo- 

Pobrlnlte se na vreme da ne ostanete bez svog primerka "Racu- 


LESKOVAC 

Mm bM I 016/43-340 

MUDENOVAC 

MntoritolO Oll/mi-OOO 

NIS 

OUknntemTB 011/11-550 

NIS 

VoMm 4 Olt/ 11-620 

NOVA VAROS 

BeSoSKvBwW) 433/n-IOI 

NOVI SAD 


011/44-00] 

010/ 11-657 


OBILIC 

lODPBlillNE 

PANCEVO 

Ito iBitMovk U 

PANCEVO 

DiaiilTw Itxeto 1-* 

PANCEVO 

latkfl ItBfifBBtBa 3 

PIROT 

tl9 4VM1-B U 

PODGORICA 

iBleitM tetodb 40 001/ 14-010 

PODGORICA 

Iklenii tcvohto 40 011/ 41-165 

POZAREVAC 

Bto Biito 30-40 i\vm-m 

POZAREVAC 

SMi Votu 3 012«l-073 

PRISTINA 

KBwnkik btijto 6-1 031/16-740 

PROKUPUE 

lake PovlBva 0 017/ 11-004 

SMEDEREVO 

KtaiiB MtB 1 OlOmi-OOl 

SURCIN 

VBjvtoiaka 73 011/0440-145 

VAUEVO 

VoMe Millia 23 OlV 17-547 

VELIKA PLANA 

V«ie Imtoi 9 014/ 51-931 

VRANJE 

iikkt tonomo bb 017/ Z3-4H 

ZRENJANIN 

ItBljg UeksBBdtB 6 013/61-113 

ZELEZNIK 

Dotiake BoOovk 39 


011/0114635 


011/571-434 






CAROBNJAK IZ OZA 

Izgieda da je objektni pristup poceo da se primenjuje ne samo u programiranju vec i u 
komponovanju programskih paketa - malo odavde, malo odande, dodaj svoje modifikacije i... eto 
novog proizvoda. No, bez obzira kako je paket sastavijen, ono sto se doblje je svakako nova celtna 
- pojedini delovi su potpuno novi, a ono sto je preneto iz ranijth verzija razlikuje se po mnostvu 
primetnih detaljaja. 
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odmah pofavliuje u standardnom HELP prozoru 
KonfigpraDflnosI okruienja jmerefia. Najrazvt- 
)eni|a |e u oplasli Izbora boia, tonlova i dodalnih alala 
kofa 2 alile da ugradne u oanovni meri, dak ja sam 
ednor potovo nadodirtjiv - rroSale podesili nadin Ireti- 
ranja TAB-ova i lOi avaga par aniirlca 

NajznaCajniia novost VW>a je prevodenje progra- 
ma p pozadiri Ako sa sedala, u Ouic* C-u (lioji o£i- 
gladrro predsfavl^ prvu prirrverrp ^icrosorr-ava idaja 
intagnsanog pkruzanja pod IVrrrdoa'a'ima) ae pikkom 
prevbdania akuvirao prozor sa intormadjorrr o niago- 
vom loku, a vama je ostajak) jedino da sadekale da 
sa procas pnvada kraju. Sada vas nllia na apratava 
da pribsnilalaster AII*F8, Kojim se pro|ekaI dogradu- 
la prema iztreaama. da zatim akliviraie bik> koji pro- 
zor I nastavile sa radom Pre nago iio )s procas pre- 
vodenja zavrSen. rrkiiele da ispravljale greSke koje 
kompajlar i^suia u posabnom prozoru. I prakk) pro- 
vodenja. kop )e u rani|iir varzitama ponekad zrrao da 
bude zametan zbog tratltanja Braak tastera u DPMI 
iikaoiama sada se ladnoslavrto i skoro ireruttra iz- 


o, ZaIHe pretprocasiranje izvomog kc 
u nekog »aieg programa iii ialna nakon ganenaa- 
n|a Lrvr&r>a varzije da obavite rreki dodatni posao, ni* 
^a neceie uspeb iz VW-a. Intagrisani MAKE re pre- 
sto prevpdenie ne zahte>>a upotrebu iskijuirvo Wn- 
ckPAS programa. Ako konstile ekslerru makenie Oato- 


Sve u sv' 

lazliro na IVmobws i korislimo isklluCIvo ova rove ala- 
te iak I za razvol DOS ptograma. bik) bi dobro da 
omogpdi da obavimo sve Sio je polrebro za prolesio- 



iadno5iavri|im i korlsrijim. Men! lidno aa. recim 
pao kratak balp ko|l se poiav 1 |uj 8 kada prilisnele 
FI u tokp Izbora opci)a kompajiera - sadiiai iralog 

o'iemu » ladi. Takode^ie viia nego koristx) to^e- 


mogucnosl podaiavanja opcija korrpaiieial, ali )e 
najiakii nadir da poslojede projekle pdako pnlag< 


sif Mm (Mw/Wle'! 


....... . . . . jSe samo jednom, da prekinem prp- 

voderie odman po startovanjp. lako da kompajler nje 
m kieruo da radi. all |a VW oslao u uvererju da |e 
ptoces u loku. Posladica - iz VW se viSe rije moglo 
Izaci. |er je slaino lavljao da je prevodenju u teku c da 
ge pre izlaska Ireba prekinuli. dok opciia za prekida- 
r^ nije imala »iSe nikakav etekal. Jadino reiariie je 


ilo su brzina prevoderja ill opiim- 
nosi kooa cesio polpurto zanemaruju. 

Ovaj .Miorosorr-ov pokuSag nosi riaziv Appllca- 
i WInrd (darobniak koii pravi aplikacije). Krairange 
slandardnih karakienstika 
progrern ima. Mozele iza- 
Documenl Inleriace). ukljudiD mica- 
jairi looioar iprostor ispdd rtieri|a, sa ikonama za 
diraktnp aklivlranie na|ded6b opcija). izabrati podiiku 
za Siamanje. korisridki Help koji sa pnlagodava kon- 
lekslu. podrSku za OLE ili VBX konlrole (Visual Ba- 
slg. Jednom redju. moiele izabtab osnovne alemente 
dizajna programa koii se danas smalraiu slandardnim 


eve ilo le polrebro -od izvmog koda koii |e ptopieno 
iskomertansan do osnovmh eiemenala resursa apli- 


moduli aulomalski snimaju pre pievoderia, Oatoleke Moiele odmab pokrenun prevoderge i star- 
lo ortllgne posledice NeSlo marge zradagan tovati novu aolikaaiu - za mirjl ili dva dobiiale 4 x 0 - 
(takode samo gednom oodeno) jieslajange" 


prozort, sem ngega 1 joi ledrog, nlsu pretvorerl u Iko- 
re. a poiom zalraieno aulomatsko raspoiedivarge 
prozota po horzartali 

Oro ilo u odredenim okolnoslima mote predstav- 


le u WordSWrr-u. ui 

IV program predstaviga samo sk 



A IMTCt 

MULTIMEDIA 

1 

3S6SX /33 

ZA PnOFESIONALNU DRIMENU. 
EDUKACIJU 1 ZABAVJ 

AUOlO KAancE 

OD POSULARNIH DO STUDLISKIH 

< 

li 

386DX /40 

1 H8, FOB 1.44 MB 

(Video BlaUr, lilMIs Vletor....) 

◄ 

5 1 

E 

Super VGA • 512k 

486DX /33 

1 MB. FOO 1,44 MB 

PC COMPACT DISK 

CO BAZE PODATAXA 

◄ 


HDD 170 MB *350: HDD 250 MB *440 BULEVAR LENJINA 165B 

3«1 MB *300: FDD 1.2 MB *140; COLOR *360 11070 NOVI BEOGRAD 


POVEZIVANJE RACUNARA 

OD JEDNOSTAVNIH KANCELARIJSKIH LAH-ova 
DO KOMPLEKSNIH GLOBALNIH SISTEMA (WAN) 
Novell Lite, Lantastic 
Windows for Workgroups 
Windows NT, LAN Manager 
Novell Netware 3.12 /4.01 
Unix TCP/IP, FTP Software 
JUPAK (X,25) Gateways & Routers 
E-mail X.400 Blstemi, BBS-ovI 


TEL: 011/ 134-516, 135-420 
FAX: 011/ 138-928, 142-164 
BBS: 011/ 141-992, 140-083 
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ABAeQM 


Cib Ljubina 12, BEOGRAD 
Tfel;(01I) 629-233, 344-492 , 337-367 
fa: (Dill 629-233 


ADACOM ■ STANDARDNE KONFIGVRACIJE 


PC 486-33 VLB 4MB RAM, 170MB HDD, 5.25' i 3.5' FDD, Color 3,200.- 

PC 486-33 ISA 4MB ram, 170 mb HDD, 5 - 25 ' FDD, SVGA Mono 2,350.* 


PC 386-40 DX ram, 170 MB HDD. 5.25* FDD, SVGA Mono 


1,750.- 


Doplalu 
racunaie kao 
tazliku u ceni 
izabrane i 
standardne 
komponenle 




• CEiVA KOMPQNENTI 





Stampaii 


Osnoiitta ploca 





Epson LX400 A4 9 

480. 

SX 386-33 MHz 

220.- • 




Epson FX1050 A3 9 

1,200. 

DX 386-40 MHz 128c 

300.- 




Epson LQIOO A4 24 

600. 

DX 486-33 MHz ISA 256c 

900.- 




Epson LQ570 A4 24 

900. 

DX 486-33 MHz VLB 

1,000.- 



• 

Epson LQ1070 A3 24 

1,200, 

DX 486-50 MHz VLB 

1,400.- 




HP IV L, loner IMB 300*300 

2,000, 

Memorija 





HP fV, loner 2 MB 600x600 

3,800. 

1 MB SIMM 

90.- 




Olympia AEG loner 1,5MB 300x300 

1,700. 

2 MB SIMM 

180.- • 




Besprekidno napajanje 


4 MB SIMM 

360,- 



• 

UPS Mikom 500VA 

470. 

Hard disk 





UPS LongUme 550VA 

520, 

Quantum 85MB I7ms 

300.- • 




UPS LongUme 1,OOOVA 

1,100. 

Conner, IB.M 170MB I7m5 

400,- 



• 

Fax-Modem 


Quantum. 240MB Ilms 

550.- 




info Runner 9624 MNP5 V42bis int. 

240. 

Conner 340MB 12ms 

650.- 




Discovery 

320. 

Quantum 525MB Urns 

1,450.- 




Modern! int/exl Discovery 

pozov 

Flopi disk drajv 





Dodaci 


5.25" 1.2MB 

135.- • 



• 

Mis, Dexira Point 

40. 

3.5' 1.44MB 

115,- 



• 

Mis, podloga, adapter. Genius 6000 

7.0. 

Koniroler 





Dzojslik Warrior 5 

50. 

IDE AT bus 16 bit 

45.- • 




Zvucna karlica, Sound Wonder 

200. 

!DE cache ( 4 x HDD -f 2 x FDD ) 

320.- 




Rucni skener. Genius 4500A 

300. 

IDE AT bus 32 bil, VLB 

100.- 



• 

Slakleni filler za monitor 

40. 

Video kartica 





Centronix kabal 

15. 

1024x768, 512kB. Trident T-9000 

80.- • 




Kabal za napajanje 

10. 

1280x1024, 1MB. T-8900/ET4000 

160.- 




Razno 


1280x1024, l(2)MB,Cirrus,32bil VLB 

230.- 



• 

Koprocesor 80387-40MHz Cyrix 

200.- 

Monitor 





Siritner 120MB inierni Colorado 

500. 

14’ Mono, Royal 1024 x 768 

270.- • 




Slrimec 240MB interni Colorado 

700.- 

14’ Color, NI-LR, DataStar 0.28 dot 

670,- 



• 

Novell Appi NE2000, 16 bil 

170. 

17* Color, NI-LR, TopFly 

2,200.- 




Potrosna roba 


Kttciste 





Diskcte 3M, 1.2MB, 5.25’ 

25- 

Desk Top, PS 200W 

140,- • 




Diskete 3M, 1.44MB, 3.5' 

35. 

Mini Tower. PS 200W 

140.- 



• 

Diskelc NoName, 1-2MB, 5.25' 

15. 

Midi Tower, PS 200W 

200.- 




Diskete NoName, 1.44MB, 3-5" 

20, 

Taslalura 





Strimer traka, 60MB/120MB 

45.-/60, 

102 taslera. KB-102 

60.- • 




Riboni za stampace Epson, A3, A4 

i>. 

101 taster, YU/ASCIl, Chicony 

80.- 



• 




Kragujevoc Kojnevite u svetv nriunare 


Q.Si. 
<1 O {. 

<r> 
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U Kraguievcj |s 14 oKI«ir« 1993. odrlan swnl- 
nsr pod oazivom .Najnovlle u svelu raCunara', u oroa- 
oeacijp aofiverska kute .^rosoH* i oz pnspslvo oko Irt 
slotioe raSunarsKih slfoeniaka. menaOZera, konsnika, 
pro'asora ( udenika. 

Uvodftt predavaria |e odrtao mr Spira Matid iz 
novosadskog praduzeCa JZierosys". PreOavanieie t)i- 
In nn.«»«.nn lajvoja PC ta&jrara i njiho- 

IIO. DIIO 1C ■* “ - 

vezivanju heterageniP nii 


■ng erallslav Urakovid. direklor sottvaraka ku 
.ProSofl-, ja • •' 

SQftva'a. kai 

dc^rtneli poraslu pn 
a koje sa nallazi u rado) siedi 
. au p alati za razvo) ap<lkao|a pod Win- 

dovpps gralidkim okmzenierTi i pnkazana manipulaoia 
sa grafidkim fomiatlma kao daloin irtegriaana baza 


BULGARIA, Sofia 1000, si KlimenI Ohndski 11. 6lok 9, 
lel: 99 359 2/763 037, lax: 758 103, telex: 24862 MICCOM 
Pfedstavritvo - 011/3221-959, 3223-539, 3224-120, 3225-393 


1 1 1 1 in II M II 1 1 

AlHEMIJA ILI STVARNOST? 

tako za konverziju datoteka izmedu raznih grafickih standarda postoji vise komercijalnih paketa 
(jedan od njih, Hijaak, opisan |e u Racunarima 90), na trzistu ima i podosta shareware i public 
domain paketa koji rade isti posao, a uz sve to uspevaju i da prikazu, sa manje ill vise uspeha, siiku 
na ekranu monitora. Da biste se lakse snasli i odabrali ono sto vaib je zaista potrebno, sakupili smo 
osam programa, instalirali ih na dve masine, i dosli do zanimijivih zakijucaka... 


AlCHEMY Vl.6.2 

Stela le Slo program A/c/iemypominjem na 
pocetku i tako moida uskracujem zadovoijstvo 
ditania ostatka leksta. Ovo je definiilvno najDo- 
Iji program u svojoj klasi... ako se za njega 
uopSte moie reel da je za kudnu upotrebu. Za 
80 USD. kollko koSla regislrovana DOS verzija 
{postoji I 386 verzija, kao i verzije za 386 Unix. 
SUM SparcSlation. IBM RS/6000 i Hewlan 
Packard 9000'700 i 800; svaka od njlh koSta 
200 USD), dobljale mogjcnost konverzrje iz I 
u 47 (I) tormala. Poredenja radi, Hijaak lor 
Windom poznaje 32 (ormata. Vredi ib pome- 
null: AOEX, Alpha Microsystems BMP, Auiolo- 
gic AVHRR, Binary Information Files (BIF), 
CALS, Cubicomp PIclureMaker, Dr. Halo CUT, 
Encapsulated PostScript (EPS), Erdas LAM/ 
SIS, First Publisher ART, Freedom ol the 
Press, GEM VDI Image File, GIF, GOES, HP 
Raster Transfer Language (RTL), HSl JPEG, 
HSI Palette. HSl Raw. IBM Picture Maker. IFF/ 
ILBM, Jovian VI, JPEG/JFIF, Macintosh PICT/ 
PICT2, MTV Ray Tracer, PCPAINT/PIctor Pa- 
ge Format. PCX, PDS, Portable BItMap (PBM), 
CIO. QDV, ORT, RIX, ScodI, Silicon Graphics 
Image (SGI), SPOT Image. Stork, Sun Raster, 
Tagged interchange File Format (TIFF), Targa, 
Utah Raster Toolkit (RLE), Vivid, Windows Bit- 
map (BMP), WordPerfect Graphic File. XBM, 
XPM I XWD. 

Alctiemy zahteva 286 Hi jaCi raCunar, DOS 
3 X navi^. podrzava sve VGA VESA komapti- 
bilne video kartice (lako ne odustaje od stan- 
dardnih VGA modova), prlkazuje sllke do 
1280x1024 u 256 boja. odnosno 800x600 u 
32K boja, §to su najviSI VESA modovi koje po- 
znaje, dok konverziju moze da vrSi do rezoluci- 
je 32000 sa 32000 u 32-bitnQj paleti! Ograniee- 
nje SW verzije se ogleda u tome §lo ne mo2e 
da manipuliSe slikama vePim od 640 sa 480, 
bez obzira na broj boja. 

Takode. Alchemy poseduje moguenost ne- 
verovatnog manipulisanja samom slikom, od 
njenog preskallranja, preko menjanja game, do 
menjanja palete. Kod smanjivanja broja boja u 
paleti I smanjenja rezolueija sllke je mogude 
navesti vrstu ditera (dither), jedan od Irl mogu- 
6a: Floyd-Sleinberg. Slucki I Jarvis, Judies S 
Ninka. Ill iskljuSiti diterovanje. Takode, mogute 
je napraviti negativ sllke. I to je same deo ono- 
ga $to program ume. Da bismo vam llustrovali 
broj opcija kojima raspolaie, red! Pemo slede- 
6e: opelje se navode Iza znaka jedno slovo 
za jednu opeiju Oakle, 26 opcija. Zatim velika 
slova. Pa dodavanje joS jedhe crtice I za mala 
I za velika slova... dakle neSto vl^ od 100 op- 
cija. ne radunajudi one koje se navode bez vo- 
dece crtice. 

Upustvo se prostire na preko 150 strana. I 
ovom prilikom ga progladavamo najkvalitetni- 
jim SW uputstvom, koje, osim opisa svih opcija 
sa primerlma. sadrZI I i kratak istorljat sva- 
kog tormata koji podrzava I kratak rednik poj- 
mova koji se pominju u uputstvu. 


Dorko Stonilk 


Cela komunikaeija sa programom se vrii 
preko komandne linije, sto u podetku mo2e da 
demoralise, a dinjenica je da se takve stvarl 
rade mnogo lakie, recimo, CorelPaml-om iz 
paketa CoreiDRAW!. jer se vide, all Core! ko- 
$ia 400 I kusur USD... Zato se neko setio I na- 
pisao ASH {Alchsmy Shelf), program koji u 
grafickom okrutenju vrdi komunlkaclju sa korl- 
snikom I zatim poziva Alchemy, koji obavlja za- 
dati posao. Programidic nije sasvim siguran, 
ume da padne. all radi posao. pogotovo za one 
na koje prompt deluje frustrirajuce. Na iaiost, 
iz Alchemy Sheila nije moguce gledati sllke, 
ved ih samo konvertovati. Instalacija same Al- 
hemy je jednoslavna, koriSdenje takode, all da 
bi sa izvukao pun elekai, potrebno je savladatl 
sve komandne opelje. 

COMPU SHOW V8.6IA 

Program koji poznaje samo 1 1 , doduSe naj- 
poznatljih tormata zapisa slika (za prosednog 
korlsnika sasvim dovoljno), I zauzima manje od 
200K na disku, kada mu se obri§u svi nepo- 
trebni drajveri, svakako ne pru2a mnogo nade 
za lest. Medutim. ovaj David po veiidlni je Go- 

Program radi I na XT maSmama, na svim 
kamcarna od Herkulesa naviSe (za VGA karte 
koje imaju viSe od 256K dobijaju se i drajveri: 
VESA kompatibilnosi je takode obezbedena). 
eShow radi i na sislemima sa dva monitora, 
od kojih jedan mora da bude Herkules, koji de 
prikazivati joodalke o slid, dok na drugom gle- 
date siiku u boji. Za detaljnljl piikaz lakvih si- 
stema pogiedati "Radunare 73": Rad sa dva 

Compu Show ima mogutnosi slajd prikazi- 
vanja (pnkazuje jednu siiku za drugom: mo- 
guenost prezentacije). Omogudava interaktlvno 
1 dosta primltivno menjanje palete (samo RGB 
komponente). Pri dilenngu korisli jedan od In 
metoda (Rough, Floyd-Sleinberg i Burke). Ta- 
kode. mo^e da vrSi rotaciju sliKe. smanjuje re- 

Ako budeie imali problems sa konSPenjem 
programa jmd Windowsima (nije preporudijivo; 
bolje je uzetl GWSWm), probajte da uradite 
sledede: napravlte odgovarajuCi .PIF fajl, zatim 
ga koristile u standardnom modu (win is), za- 
lim dodajte red FILES =^60 u vai CON- 
FIG.SYS. I, na kraju, ako koristile EMM386 iz 
neke od verzija DOS-a, dodajte u njegovu iiniju 
u CONFIG.SYS Ako budeie bbrisali 

nepolrebne fajlove Iz njegovog direktonjuma 
(logidno; ako imate, recimo, Tndent 8900. za- 
$10 dr2ati sve drajvere na disku?). program ce 
se staino buniti I preporudivali vam da ovu ver- 
ziju ne deiile okolo. jer. BoZe moj. nije potpu- 
na. Takode, ako budeie nadogradrvali svoj ra- 
dunar. program de pomislili da je neiegalno ko- 
plran I opet de se pobuniti. Stoga, imajte pri 
ruci SW kopiju programa. Sta da se radi.. 


Regisiracijom od 25 USD dobijate pobolj- 
Sanu verziju B.6lb. u kojo) se, pored svega Sto 
se nalazi u SW verziji, nalazi I program za 
Stampanje (podrZanI su svi poznatiji Stampaci. 
od devetopinskih do laserskih. do rezolucije 
3(X)x3CX) dpi), konfiguracioni program i mail 
skript jezik kojim moZele praviti komplikovane 
prezentacije i slajd pnkazivanje slika. bez obzi- 
ra u kojem se direktonjumu nalazili. kao i jos 
neka pobolj$anja, manje-vide minorna. 

Zanimijivo je pomenuti da je u julu 1992. 
pri oZIvIjavanju j^nog dela nekog komunlka- 
cionog salelita, posada Spejs-datia konslila 
Cdmpu Show kada im je pao deo sistema koji 
je imao zadaiak da slike sa Zemlje pnkazuje 
na monltoru odmah podto ih primi 


CDS - GRAPHIC DISPIAY SYSHM V2.02 


GDS ovde predstavljamo najvide zbog jed- 
ne veoma konsne i, u najmanju tuku, zabavne 
osobine: sa njim je mogude smestiti vide slika 
na jedan ekran. Tako je mogude napraviti je- 
dan .GIF laji, u kojem de se nalaziti sve vade 
sllke .. na jednom meslu, bez zbrke oko imena' 

Prepoznaje 7 (ormata (ne i Targa i Tiff tor- 
mat), a moZe da plde u 5. Postoje tri verzije 
programa. Prva je demo-verzija, koju moZete 
nadi na svakom boljem BBS-u. Druga je regi- 
strovana verzija, koja kodta 35 USD I u kojoj 
ne postoji ogranidenje od 640x480 j radu sa 
lajlovima, kao u demo-verziji. Treca, nazvana 
'Professional', kosta 249 USD (popusi od 35 
zelenih dobijate ako ved posedujete reglsirova- 
nu verziju), i u sebi ima podrdku za Epson 
ES300C skener u boji. uz neke. kako kaZe 
uputstvo 'ojjcije koje ne podrZava ni jedan dru- 
gi skener program'. Ogranidenje SW verzije se 
ogleda i u tome Sto se konverzija moze vrSiti 
samo u .GIF toimat iz drugih (ormata Na Za- 
lost, 24-bitne slike ne dita, dio je velika dteta. 

Poseduje, kao i CShow, mogudnost slajdo- 
va, I to do 2800 slika. koje moZe da vrti do 
Iznemoglosti (ditaj: dok nestane sinjje). Tu je 
zatim I ObraOa slike (image-processing), kao I 
skallranje (zoom), koje mole da ide od 1 do 
999%. Takode, moZe inieraktivno da menja 
RGB komponente, kontrast I osvelljenje. 

Dakle, ako zelite da imate sve svoje gifove 
na jednom meslu, prosledite Ih GDS-u na sma- 
njivanje; on de to jako lepo (dak i etektno') 
odraditi. Mozete birati koiiko Zelite slidica na 
ekranu, od (etiri navide, dok okvir, ime sllke I 
rezoluclju moZe a I ne mora da Iscrta oko sva- 
ke sllke. 

Jedno vaZno upozorenje: ako posedujele 
verziju 1.03 ill nIZu, obavezno je oPhSite sa di- 
ska, jer su pune bagova, na Zatosi destrukliv- 


GRAPHIC WORKSHOP VA.I 

Grafidka radnja. Hi. skradeno. GWS. pro- 
gram je koji verovatno mnogi poznaju Na Zal- 
sol. na ovom testu je pao, te ako ga intenzivno 
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koristlle. razmislile o prelasku na neSto bolje. 
Vemjie, uitedeeele vreme, §tD je Ipak najva^- 
nije (ili, ako baS volite GkVS, kopile novu maSi- 
nu... all stvarno postoji jeftinlji na£in). 

Na lestovima se pokazao kao najsporiji, 
daleko 2aostaju6 za konkurencljom. Takode, 
Imao sam mnogo problema oko podelavanja 
rezolucije. Jednoslavno. izabrao bih odgovara- 
juci drajver. a on ne radi. Upulsb'O kale da bl 
moralo da radl ill da nemam odgovarajudu kar- 
lu. Nema potrebe da se zagleda kariica - kori- 
stim je sa zadovoijstvom vec viSe meseci. I ta- 
ke, dok se ja gnjavim, on odjedanpul pforadi, 
Opala! Sta sad? Nllta, cull i vozl. 

Postoji jedna stvar koja me je obradovala 
u verzlji 6.1, a to je da su konadno napisall 
debar algorltam za GIF fajlove' Nalme, sve do 
verzije 6.1 GWS nlje znao da napravl debar 
Git, odnosno, mko drugi osim njega nije znao 
da ga &la. Zvudi neverovatno. ali je lako. 

PoSto sam ga nakudio. vreme je i da ga 
pohvaiim: konsniCki inlerfejs je vrio lepo na- 
pravljen. Sve je tu: pozivom jedne od opeija 
otvara se prozorcic u kojem se dalje radi, i re 
mora mnogo da se kopa po uputstvu. Detaljan 
opis GWS mozele naci u Radunarima 85: 'Al- 
hemija boja" Progam radi i na rafiunarima sa 
Herkuies grafidkom karticom. 

U ovoj verziji program prepoznaje 13 lor- 
mata zapisa, zatim ume da prikale .TXT fajlo- 
ve u gralickom ekranu (Cemu? Ne pilajle me- 
ne!). i. molda i najzanimijivije. da napravi .EXE 
faji koji prikazeje sllkj koju sadrZI u sebi. Na 
lalost, ovde postoji ogranidenje od 8 bita po 
pikselu. iskijucujuci super VGA modove. Dakle. 
Ill 320x200 u 256 boja Ili 640x480 u 16 . Zanim- 
Ijiva je i moguenost isecanja lajlova (odnosno 
delova sHke), koju nema ni jedan od ostalib 
programs, a ponekad je veoma potrebna 
tempi. 

Slampadi i skeneri su podriani. Stampanje 
je manje-vi^ lode uradeno. iako mole da po- 
sluli. dok opdju skeniranja nisam imao prilike 
da isproOam. 

Kao i vedina ovde opisanih programs, 
GWS moze da rotira sllku. da je okrene u ogle- 
dalu, skalira. a poseduje i skript jezik (diji se 
opis. naravno, naiazi na accessory disku, koji 
se plada). koji omogucava povezivanje GtVS-a 
I aplikaeija koje sami pidele. Osim toga, na tom 
disku, dija je cena 20 USD (10 ako se kupuje 
Zajedno sa registracijom), nalaze se i upulstva 
za pisanje sopstvenib drajvera za vide VGA 
modove (nestandardne), kao i za diampade I 

Kada smo veC kod neslandardnih VGA mo- 
dova. da biste mogli da ih korisllte, morale iz- 
vrditi konfigurisanje. koje je manje-vide bezbot- 
no - dovoljno je znali ime svoie kartice i konli- 
gurisanje de proci. Da li de sve to raditi kako 
treba? Molda dete imati srece 

Sve u svemu, modna alalka za mampulad- 
ju slikama. s obzirom da je besplaina. Ali, za 
gledanje slika, ocena je slaba. Za konverziju 
konslite Alchemy, a GIVS drZite na disku samo 


za efekte koje mozete napraviti brzo i jedno- 
siavno, a bez investiaie u neki ja6 pakel. 


GRAPHIC WORKSHOP 
FOR WINDOWS VI.1C 

Posle opisa verzije za DOS, ovde o opdlja- 
ma ne vredi mnogo pndati. podto sj sve polpu- 
no isle. Verzija za 'Udovice' je jod sponja. jer 
je sam sislem usporava. Ovaj put za sve je 
kriv Bil GejtS... 

Izostajanje opeije koja podrzava skenere je 
bilo neminovno, zbog rada pod WVndoivsrma,' 
ali su sve ostale opeije ostale i korisle se jod 
lakSe nego u OOS-u. Help je mogud u skoro 
svakom trenutku, a njegova iscrpnosi je za 
svaku pohvalu (kao I kod svih WinOows pro- 
grama). Jedini nepremosliv problem, kada se 
sve sabere. jeste nemogudnost menjanja rezo- 
lucije u toku rada sa programom I promena 
Oroja boia. Ako imate instaliran drajver koji 
omogucava 16 boja, vide od toga necete dobi- 
ti! Naravno. Ideal je rezolueija od 800x600 u 
64K boja. ali ni lada nedele imall celu sliku na 
ekranu (ako je 800x600), pa vam oslaje samo 
da je pomerale. a tu GtVS nije bad jak... 

Cena je ostala Ista. 40 USD, a broj formaia 
koje poznaje se povedao na 15. Zanimljivo je 
da su .EXE fajlovi istovelni onima koje pravi 
GWS za DOS. Uogu gledali i iz DOSa, i iz 
GWS Win. a I Iz samih Windowsa. ali samo u 
DOS grafickom prozoru. kao i svaki drugi DOS 
program. 


Za one koji vole siidice i boje. uuedena je 
jedna lepa opeija: thumbnail. Radi se o tome 
da Gtvs pnkazjje spisak lajlova u direktonju- 
mu tako dto svakom dodeli i^nu (veliku) ikonu 
koia. otprilike. ima znak zabranjenog parkiranja 
na sebi. Ako fajlu dodate thumbnail, umeslo 
znaka pojavide se mala sllka. dok de se na dis- 
ku pojaviti laji koji vam pojede malo mesla. ali 
bar Imate sliku, pa znate dia je dta Prava gaie- 

Ako ste zivotno vezani za Wmbo^is, ovo je 
pravi program za vas. a pogolovo ako imate 
brzu madinu Ako nemale. boije da zaboravrte 
na ovaj program 


PICEM V2.7D 

Proem je mall all. za izvesne prilike. sasvim 
dovoljan proizvod. Prepoznaje samo In forma- 
la (.PIC. .PCX I .GIF), all tj posao obavija sa- 
svim dobro 1 siuZi samo za pnkazivanje fajiova. 
Ima dobro uraden slajddou isliOeshow). a bro| 
sllka koje moze da prikaze u nizu je ograniden 
duZinom DOS komandne linije. znadi nekih de- 
selak slidica. Uz pomod parameiara mode da 
dode do rezoludije 1024x768 u 256 boja. Ne 
poznaje true color. PodrZane su sve video kar- 
te. ukl|jduiudi Herkuies. Takode. ova verztja ne 
radi na nekim slarijim VGA karticama i ume da 
obori sisiem (probano sa dve OAK karte) Ako 
vam ova verzija bude pravila problema. nadite 
V2.0b koja se sjejno snalazi sa 256K vxleo 
kartioama 

Za loie ozbiljniju upolrebu mje vredan po- 


PEEPSHOW V1.2 

Najslabiji od svin testiramh programa Na 
disku se zadriao celih pola sata i proslo mi fe 
bilo Zao dto moram da ga instaliram na dve 
masine. Pn/o. trazi SuperVGA karucu, VESA 
kompatibilnu. Ako je ne nade. nece da radi. 
Dobro. Tu mu Ooskodim. odem do druge mari- 
ne. Startujem ga, a on: 'Molim sadekajle 10 
sekundir OiZe se k'o tVinOoivsr, zbog SW kon- 
cepta. 'Ajd. kad on kaze. E, onda sledi pakao 
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sam odreduje rezoluOju u kojoj ce Oa pnkaie 
sliku, ne poznaje 320x200 nxxJ i. najgore, ne 
zna da £lta QIFB9! Kada sam ve£ posumrjao 
da mi se neko smeje Iz pnkrajka its uopste 
koristm ovaj diser, proeitao sam uputstvo koje 
Ima nekollko ekrana, a vaijda jednu ill dve stra- 
ne kada se odSlampa, I sdvatio da se ne vredi 
dalje muiiS. Cenu nedu da komentarisem. 

Nikad 


VP1C V6.0g 

Konadno, doSII smo do programs kojl je, 
ipak, nekrunisani kralj medu softverom za pri- 
kaztvanje slika. Ako Imate VGA karticu sa pola 
megabajta Mi vide, ozmite ovaj program I sa 
njim gledajte slldice koje ste skinuli sa BSS- 
ova. 

Da krenemo redom: uz sam program se 
dobija gomtia drajvera za razne video kartice 
(inade, EGA je minimum z^teva). Lako se 
prepravijaju za razne modele ill kolldine memo- 
rije na video karllci, jer predstavijaju obidne 
ASCII (ajiove. Ako imate softverski VESA kom- 
patibllnu karticu. ovde dele nadt i TSR drajver 
za nju. 

Instalacija programa rlje bad jednostavna, 
pogotovo za fbdetnike. Potrebno je znali mo- 
del VGA karte u radunaru. Ako nekim sludajem 
ne zrtate, pokrenita WHICHVGA.COM i on de 
verovatno olkriti o kojem se praizvodadu i dipu 
radi- Zatim pokrenite konfiguracioni program 
(CONFIG.EXE) i konliguriSite VPIC sa drajve- 
rom za vaiu kartu. Sada je program spreman 
za rad. Ako ni sada ne radi, onda verovatno 
BIOS va$e karte prijavljuje hardversku VESA 
kompailbiinost, koje inade nema. U ovom slu- 
daju postoje dva re^nja: Hi dete, pre svakog 


ulaska u VPIC. slarlovati VESA drajver (sigur- 
no posloji u arbivi). ill startovati sam VPIC sa 
parametrom Ar, koji Iskijuduje VESA kompati- 
bilnosl. Ovaj problem se primeduje najviJe kod 
nekih Trxlenl 8900 VGA kartica. 

Program poznaje 24-bitne lormate, all ne- 
ma ugraden ni jedan diter algoritam, tako da 
je rezuliat prikazane 24-bitne slike u nekom od 
modova sa 2S6 boja prilidno nezadovoljavajudi 
(dilaj: rikakav). Slike u vide od 256 boja se pri- 
kazuju samo u VESA modovima. 


Konverzija iz tormata u lormal je dobro ura- 
dena, poseban naglasak je dal na Gil lormatu 
(sam VPIC je proistekao Iz programa VGIF, 
koji je stuik) samo za manipulacriu .GIF fajlovi- 
ma). PodrJava i (rtfer/aced i non-inleriBcaa 
pise, takode. Zanimijivo je da CorelPainI ne 
zna da prodila interlaced Gif faji, pa i tu VPIC 
moze da poslu2i. Medulim, ne ide sve bez pro- 


VP/C dekodira sliku direktno na ekran, za 
razllkj od svih ostallh programa za gledanje 
slike. Taj nadin je najbrii, a i tako je mogude 
prikazivanje slike bez obzira na dimenzije, jer 
nema ogranidenja u osnovnoj memoriji. Medu- 
tim, vedina sadaSnjih programa koristi BMS/ 
XMS memonju. Slo VPIC. na Zalsot, ni re po- 
kuSava. U tome se i odituje problem: pri kon- 
verziji se ditaju podaci direktno iz video memo- 
rije, bez obzira na parametre originalnog fajla. 
Ako, kojim sludajem, imate 256K na kanici, ni- 
kako nedete modi tepo da konvertujete fajiove 
u 256 boja vede od 320x200, jer jednoslavno 
ne mogu da stanu na ekran. Ovo je ujedno r 
najvedl minus VPiC-a. i zbog toga ga je gotovo 
nemogude korlsliti na sistemima sa slabijim 
VGA kartcama. 


Slike moZete korvertovati u sive lonove. 


rotirati ih, pravili negiive, i menjati RGB kom- 
ponente kao kod CShowa. kao ; osvetijenje i 
kontrast. Ugradena je i jedna zanimljiva opcija, 
rotiranje palete, kojom se dobijaju zanimijivi 
efekti (pltanje je koliko su upotrebijivi). Dok je 
slika na ekranu, pritisnile A' i boje u paleti de 
podeil da menjaju svoja mesia. 

Integrisani skrtpt jezik za slajd-projekcije je 
jednostavan za konSdenje I dovoijno dobro d^ 
kumenlovan, sa komentarima nekih .SLD fajlo- 
va. Maksimaini broj slika koje de prikazaii |e 
too. 

VPIC moZete ubacivati i u vade sopstvene 
programs, uz naknadu auloru, koja je zaista 
mala. U stvari, VPIC se moZe registrovati na 
vide nadina, dok onaj zvanidni, kada se regl- 
struje jedan kohsnik. kodta 25 USD, 


JE t' M ZAKUU^UEMO? 

Posle dosia konverzija i razgiedanja slika, 
zakljudak je da je Alctiemy najpouzdaniji proi- 
zvod, koji nudi najviSe, a svakako na|kvalitetni- 
je konverzija iz formata u formal. CompuStiow 
je sjajan program, jer se priiagodava ama bad 
svakoj konliguraciji, dok je VPIC. iako brzl od 
CompuShaw-a. ipak namenjen samo vlasnicr- 
ma boljih VGA kartica. Ako korislite Windows. 
ne vezujte se za DOS aplikacije; GWS Winie 
bit sasvim dovoljan, a verovatno de i prevazidi 
vada odekivanja. Uosialom, sve programe mo- 
Zete nadi na Sezamu, pa Ih probajte I izaberite 
ono dto vam najvtde odgovara. 

Zahvaljujem se Vladimiru Stanimirovidu na 
velikoj pomodi pri Izvodenju teslova, kao i na 
kuvanju daja. koji nisam doblo. 
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non 

computers 


BEOGRAD 

Tadeusa Koscuska72 
tel/fax; 011/186-267; tel:011/186-355 

386SX 33 MHz, 2 MB 1 090 

386 40 MHz, 4 MB, 128K CACHE ! ! . 1340 

486 33 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 1,990 

486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHE 2,200 

486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 2.250 

486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB OVERDHV . 2 300 

486 66 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 2.350 

Osnovne konfiguracija sadtle: 

40 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaiuru, mint tower kubiSte, 
monitor mono herkules 14" crno beli, 2S/1P port 

DOPLATE 


NOVI SAD 
Siriska 42 

tel/fax: 021/416-189; 412-330 

I/O KARTICA 1PAR/2SER , . , 

MGP (Herkules) KARTiCA 

VGA 16 BITNA 512K KARTICA ,, 

VGA 16 BITNA 1Mb KARTICA 

VESA LB 1MB KARTICA CIRRUS LOGIC 5428 

AT IDE KOdfTROLER 

KOMBI KONTROLER 


TASTATURA KLIK 101 , 


HARD DISK 105 Mb . . 

HARD DISK 120 Mb , . , 

HARDDISK 170 Mb 
HARDDISK 210Mb ,,, , 

HARD DISK 250 Mb , . 

HARD DISK 340 Mb 

HARD DISK 520 Mb 

VGA MONO MONITOR 14" SA VGA KARTICOM 
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14' 512 kb 
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14" 1 Mb 
VLB 1MB KARTICA, KOLOR MONITOR SVGA . , 


130 


NOTEBOOK 


386SX/25/2MB /80 MB HDD/FDD 1 44/MONO VGA 2850 
OSTALA OPREMA 

EPSON U-400/800 , . . 420 

EPSON FX-1170 . , . , 1050 

LASER3KI §TAMPa6 HP IV 3490 

YU SET ZA LX MODELE 30 


kuciSte desk top , 
KUCIStE mini TOWER . 
KU6iStE midi TOWER . 


MATICnA PLOCA 386SX-33 , , , . , , . 190 

MATi6nA PLOCA 386-40 CACHE 128K 260 UPS 500VA 

MATICnA PL06a 486-33 CACHE 256K VLB 

MATICnA PLOCa 486-50 CACHE 256K 

MATiCnA PLOCa 486-50 CACHE 256K VLB . , , , 

MATICna PL06a 486-50 CACHE 256K VLB OVDR 
MATIlflNA PL06 a 486-66 CACHE 256K VLB 


HARD DISK 40 Mb . 
HARO DISK 105 Mb 
HARD DISK 120 Mb 
HARD DISK 170 Mb . 
HARO DISK 210 Mb . 
HARD DISK 250 Mb . 
HARD DISK 340 Mb . 
HARD DISK 520 Mb , 


MONO MONITOR (Herkules) , 

VGA MONO MONITOR 

KOLOR MONITOR SVGA 14" . . . , 
KOLOR MONITOR SVGA PHILIPS IT . 
KOLOR MONITOR SVGA PHILIPS 20’ . 


STRIMER CONNER INTERNI 250 Mb 

MODEM INTERNI 2400 

FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 
FAX/MOOEM POCKET 2400/9600 MNP5/V42bis 


KOPROCESOR 387/40 , , , 

TONER ZA HPIII 

TRAKE ZA STRIMER 

FILTER ZA MONITOR MRE^NI 


RADNO VREME OD 9 DO 17 CaSOVA, ISPORUKA ODMAH PO UPLATI 
CENE SU U DEM, DINARSKA UPLATA PO DNEVNOM KURSU NA TRZI§TU U BEOGRADU 
GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEOEN 








CEO SVET JE VAS 


U Beogradu je ovoga proleca realizovan Beointernet, racunarska mreia nekoliko raznorodnih 
racunara sa kojom komunicira i Sezam. Zbog sankcija smo, na zalost, odseceni od sveta sto se 
vecine usiuga Internet-a tice, aii je komunikacija po zemtji identicna sa onom koju cemo u srecnija 
vremena imati sa svetom. Zato cemo se u ovim „Racunarima” upoznati sa Internet-om i opisati neke 
od lepota koje on pruza dajuci istovremeno primer njihovog koriscenja. 
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Usiuge ClEhtronshe Grafihe 


UZVOJGlUFia. 

PftEZEWTACIJA. Fmwwu* m ri^xxmwwn^, wwiRciinn. v wfciwiwi*.— 

•OSTALE USIUGE: Snlmanja aaiaa matsrljala na profasJonalnlin vldao urtMailma, tksnlranla koiorfotograliia i dljapoziUva. post 
produkcila. kenvaftovaRfi svih ndao I komplutankih totmata, pndonli u stampl 




INTERAPT MEHANIZAJVI 

Na nekadasnjim osmobitnim mikroprocesorima interapti su bill „prozor'' za komunikaciju sa 
okolinom - sve ulazno-iziazne aktivnosti obicno su se zasnivale na nekim interaptima. Na 80486 
interapti su to, ali i mnogo vise od toga - mogio bi se reci da se dobar deo ..nervne” aktivnosti 
ovoga mikroprocesora odvija bas kroz njih! 


laKo razlifiili po izvoru i po posledicama, svi her- 
dverski i softverski imerapli oOraduju se na veoma 
sliian naiin. uz lednu bilnu razliku - kod nekih preki- 
da na stek se najpre smeSla tzv. kod greske. Kata- 
mo .lakozvani", jar je lermm J<od graSke" (error code 
u /nfekivoi ineratoru) zadrtan iz Sislo islorjskih raz- 
loga - ispravnifa bi mozda bilo reci ^latusna mlor- 
maci|a". BiW kako bilo, la informaciia sadfzi indeks 
seteklora (slika 1 ) koft $e preuzjma iz istoimenog po- 
Ija selektora segments u kqem je nasUpio prekid. 
Sa Islog mesla se preuzima t polje Tl (laOle indica- 
lor. znaeanje svnh ovih polja objaSnieno je j nasim 
prethodnim lekslovima), dok se umeslo pol|a RPL 
(zahtevam nivo pnvrlegija) upispipl i EX. Ako]el--‘t, 
Tl bil se ignon^e i smaira se da selektor ukazpja na 
inlerapi labelu desknplora |IDT). AkO|e 1=0, Tl odre- 
duje da h je seleklor iz globalne (Tl=0) ili iz lokalne 
|Tl=i| tabele oeskripiota. Ukolikoje, najzad, EX=1. 
smaira se da je mlerapl izazvao neki dogadaj koji se 
nalazi .izvan’ prpgrama koji se izvrSava. Ovaj kod 
greSke se, kao Sto smo ob]aanili u lunskim .Raiuna- 
rima', upisuje na stek ko|i pripada mlerapl hendleru, 
poSlo se, IZ bezbednosnib razloga. ne moze '/eroi/ati 
sadrzaju korsnikovog sieka. 

Sana cemo, jedar po jedan, proudm sve relevan- 
me inleraple 8038&80486 mikroprocesora 

Interapt 0 - greika pri deljenju [laulfi 

Inlerapi 0 nastupa kada korisnk pokuSa da po- 
deli neki bioi nulom ili kada rezullal detjenja re moze 
da se smesti u predvideni proslor. Vredi primeliti da 
se ovo odnosi samo na celobro]no deijenp, i|. ra 
inslnjkciie DIV i lOIV; greSka pn radu sa racionatnim 
brojevima (koprocesor) signalizira se na drirgi nadin. 
Interapt 1 - debager (taull Ili trap) 

Prekjd naslupa o single step modu, po izvrsenju 
svake inslrukcije, ili kod gredke pn zameni poslova. 

Interapt 2 - NMI 

Delouanje nemaskiranog mierapla (NMl) opisali 
smo u proSlim .fladunanma". 

Interapt 3 - prekldna tacka (trap) 

Kada mikroprocesor naide na inslrukcijj dija je 
adresa navedena u nekom od debug regislaia, na- 
slupa ovaj prekid I konirola se predaie akiivnom de- 

Interapt 4 - prekoracenje opsega (trap) 
Prekid naslupa ako se. uzselovan overflow (OF) 
lleg. izvrSi INTO Reklo bi se da le to nepolrebna 
komplikacija, ali neki programski jezio (npr. Ada) Su 
organizovani lako da prakoradenje opsega izaziva 
mlerapl. Autonma kompajleia za ove lezike Intel )e. 
uvoiM ovai trap, unekoiiko olaksao posao 



Interapt 5 - prekoradenje granice (fault) 

Jod jedna pomod autonma kompailera - insiruk- 
cija BOUND uporeduje zadati indeks sa gom]om i 
donjom granicom zadalog niza. Ako |e indeks van 
opsega. naslupa interapt 5. 

interapt 6 - nepostojeca instrukcija (fautt) 
Inlerapi naslupa u jednom od debri sludaja 

1. Procesor pokudava da izvr& naredbu di|i dpera- 
cioni kod ns odgovata ni jednoi validnoj instnjkci|i. 

2. Procesor pokusava da izvrSi mslrukciju ciji je neki 
od opeianada neispravan. 

3. Procesor pokukava da izvrki instnjkci|u iz zadlide- 
nog reJima (protected rnode] a nalazi se o osnov- 
nom (real) rezimu. 

4. Procesor pokudava da realizuje LOCK preliks na 
inslrukciji kod ko|e je laj preliks besmislen. 

U prvom. drugom i detvrtom sludaju rutina koja 
obraduje gresku re moze mnogo toga da uradi - 
najverovatmie ce neispravni program biti prekinut. U 
Irecem sludaju se konsnik mote obaveslili o proble- 
mu I evenluaino zamevali neka njegova akcija. Taj 
ireci sludaj le, medulim, .naimulnij" - ne mote se 
sa sigurnoScu tvroili da oe svaka nepostoieca 8086 
mslrukcijarzazvali mlerapl 6, poSlo mote da sedesi 
da njen kod odgovara kodu neke realno poslojede 
inslrukcije kojaje kasnije uvedena. Na lome se. uo- 
slalom, I zasnivaju mnogi programi za piepoznava- 
nje mikroprocesora; dak i Intel isporuduje takve sof- 
tverske alatke zasnovane na. uslovno redeno. siabo- 
slima njihove vedikalne kompaliOimosti. 

Interapt 7 - nedostaje koprocesor (taulfi 
Mikroprocesor 80486. kao dio znamo. sadrii in- 
tegnsanu jedinicu za rad sa racionalnim brojevima 
(u (nfsAovoj lenninologiji: NDP), pa mu nije potreban 
nikakav .80487* arilmetidki koprocesor. Raniji pred- 
siavnici Ove porodice su. meduiim, zavisiii od usiuga 
koprocesora. a postoji i ostabljena verzija 80486. na- 
zvana 804S6SX. Zalo je ovaj j^rekid delmisan u dila- 
V0| porodici ako je EM bil registra CRO selovan, po- 
kusaj izvrsavanja bik) koje aiilmelidke inslrukcije iza- 
zvade mlerapl 7 iza kojeg se. evenluaino. mote na- 
laziti nekakva emulacija koprocesora Na mikropto- 
cesoru 80386 ovaj prekd nastupa i pn pivom izvrde- 
nju neke aritmelidke mstnikcije posle zamene poslo- 
va ij. Kada je TS- i. Na laj nadm se koprocesoru 
.sgnsiizira' da je potrebna zamena sadrtaja njego- 
vog arimelidhoQ staka animelidkim stekom novog 
process. Ako je operalivni sislem pisan lako da se 
ova razmena obavi u lazi zamene poslova. posiavice 
TS = Q I lako ovaj prekid nece nastupiti 


Interapt 6 - dvostruka gredka (abort) 

Medu svim interaptima koje ovde proudavamo. 
ireiman mierapla 6 zahleva ubedijivo najvecu pat- 
nju, barem od slrane aulora operalivnog sislema. On 
se aulomalski poziva ako u loku obrade jedne gre- 
dke naslupi nova greSka tsiog ili nekog dnrgog lipa 
Zamislimo da je lokom izvrdavanja konsmkovog pro- 
grama pokudano deljenje nulbm. sio rezullra pozi- 
vom mierapla 0 preko odgovarajuce kapije igale) Ta 
kapija, recimo. pokazuje na proceduru isiog mvoa 
pnvilegija, ali na steku nema rnesta za CS EiP i 
EFLAGS. S dbzirom da se ne mote krenuli u obradu 
le nove greske. naslupa mlerapl 6 koji ce. preko ne- 
ke od kapija, pozvali rutinu videg mvoa, koja bi teCa- 
lo da ima sopsiveni stek 

Mnogi podeinci pogredno shvataju ovaj mlerapl 
a ni otsjadnjerrja u InleAovoj Ookumeniaciji nisu C^d 
jednoznadna. Stvar je u lome da dvostruka greska 
nece nastujkli ako se, recimo. u toku oorade mlerap- 
ta 0 koji naslupa zbog delienja nulom ponovo javi 
deijenje nulom. To nije lako problemalidna srtuacfa 
koja Pi zablevala ovako ozbiijnu akciju - naproslo 
de jOd jednom bin izvrden mlerapl 0 Inlerapi S nastu- 
pa kada je procesor .u panio'' jer r>e zna Kako bi 
uckTdie krenuo u obradu neke nasiale gredke Bad 
zbog loga se dvostruka gredka ne moze desib u Ioku 
obrade svakog prekida - ukdiko. na pnmer naslujk 
page fault, on de bill .obidno" obraden a onda se 
nasiavija sa obradom prvobitnog prekida 

Najbolje je da vekior mierapla 8 preko jednog 
tasK gaie-a, pokazuje na rulmu operalivnog sislema 
u nullom prslenu, koja ce bill razmerno jednostavna 
I koja de naproslo prekinuti problematicni program i 
Obaveslili konsnika o lome. Slotene akoije u okvmi 
ove rulma se ne prepomduju. jer ako lokom njene 
Obrade nsaiupi ireda greska. procesor auiomaiski 
dolazi u shut down stanje na bus se dalje odgovara- 
juci signal kako bi penlenja znala da je sislem jiao' 
I procesor oslaje bloki'an. do resei-a ili evenluaino 
nemaskiranog mierapla lako NMI vekior pokazuje na 
validni program, slo je u lako baolidnaj siluaaji pnhc- 
no neverovalnoj. 

Pnlikom poziva mierapla 3 na stek se stavija KOd 
gredke 

Interapt 9 - prekoracenje segmenta kopro- 
cesora (aOo/fl 

Inlerapi 9 naslupa kada neka msirukcija anime- 
lidkog koprocesora 80387 pokuda da pn$tuj> memo- 
prevazilazi gramcu dodeljenog segmenta 
je komplelna slniklura kojo| se pnstupa van 
tekudeg segmenta. bice genensan mterapi i3 a ne 

Najbolje je lokom obrade ove greske izvrsiti FNl- 
NIT. evenluaino podesiii granice steka iij dodeiiti 
mu dodatni proslor) i onda ponovo izvrdni inslnukciju 
na koju pokazuje CS EIP sa vrha sieka 













Format koda greske koji se smesla na stek kod nekih prekida Formal koda gredke koji se smesta na stek kod inleraple 14 
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hantvesKom nivou!), omogucavajuci pri tome poslav- 
iianie prekiOrtin taOska. ptegled kfhicnitt memori|sKih 
lokacija I mno^s druge usiugs. MIosi, j2a' in cir- 
cuit emulatoia oMrio se iialazl neki raiunar koji la 
mnogo pula btii od miktoprocesora ko|i se emuliia. 
Slo |e. razvojem tehnologije personalnih racunara, 
postalo sve vePi i sve skuplji problem - valida bi tre- 
balo uzeti neki od najbajih superkompiutera da bi 
se na ovaj nadirt imKiralo ponaiarje 80486 ili Pen- 
lium-a, a zra se koliko bi ta oprema ko^aia. Zalo su 
konstioklori 80386 i 80486 u same miktoprocesore 
ugradlli vecinu bilnib stvan koie |e obezbedivao in 
arcwl emulator I dalje je. naravno. polreOan odgo- 
varajuci program {DeOuggefi kO|i bi omogudio kori- 
sriku da pnslupa 2el|enlm iniormacijama. ali |e taj 
debager iislo sottverski - sav neopbixlni hardver je 


Trap bit 

Trap bit |TF) registra EFLAGS Obezbeduje .Ira- 
dicioraino" Iniehno debagovanje, ko)e je postojalo 
joS na 8086 i 8088 - posle svake msirukcije izuriava 
se INT 1. Oase naovaj na£innebi upalo u rekurziju 
mikroprocesor 6e obnsaii TF pre nego sio pofine 
obradu bito kog programa ra koji ukazuje IDT(1]: u 
EFLAGS ko)i je slauljen na slek ovaj bil |e, medutim. 
setovan. pa de po pouratku iz mterapl procedure na- 
siaviti da deluje. 

TF se lakode aulomalski bnSe pri izvrsenju bito 
koje INT ill INTO instrukci;e - debager eventualno 
moie da pcslavi prekidnu ladku negde u inlerapl 
procedun i lako proveri n)en tok. 

Poziv preko call gaie-a ne poniSlava TF, Sto 
znadi da se debagovanje polprograma normalno 
odvija. Ukoliko se debager izvrSava u nuilom prsle- 
nu, ne bi trebalo da dopusli debagouanfe polprogra- 
ma u prstenima koji su pnvilegovaniji od konsniko- 
vog. 


Trap pri zameni poslova 

Pri dizajniraniu viSeprogramskog operalivrwg si- 
slema odekuje se da dobar deo problems nastupi 
bas u lazi zamene jednoga posla drugtm. Ukoliko |e 
T bil TSS-a setovan, svaka zamena poslova izazva- 
de INT 1. Inlerapl nastupa po delinisarju svih para- 
melara novoga posla, ali pre izvrSavanja prve niego- 
ve msirukcije - u procedun, dakle, moie da se pro- 
ven da li je sve na svom meslu. 


Softverska prekidna tacka 

Ovaj melod debagovania primeren je nekim sla- 
njim osmobrtnim mikroprocesonma popul MOS Tec- 
hnology SS02, a ne dudu lehmke kao Slo je 80486. 
Ipak, da ga pomenemo - neka mslrukcija programa 
moze da se zameni sa OCCh (INT 3). Oolaskom na 
tu instrukaju naslupa sottverski interapl koji ce prika- 
zali slanjs regislara i, kada korisnik odobri naslavak, 
izvrSiti .zamenjenu" insiaikdiju (koju je negde morao 
saduvaii) i ici dalje. Pn tome ireba bill veoma paZijiv 
kod naredbi koje zauzimaju nrtoliko baiiova (a veci- 
na 50 lakve), ler se sa OCCh zamenjoje same prvi 
od n)ih, a ono dio oslane nije validna inslrukcija. Ta- 
kode, mogudi su probtemi sa samomodilikuiudim 
programima (takve re treba pisali, all...) Ukralko, 
koristlle ovu lenniku semo ako je bad nikako ne mo- 


Harduerske prekidne tacke 

80486 ima osam lakozvanih debug regislara koji 
ornogudavaju da poslavile delin ,prave' prekdne 
ladke. Kada pn izvrdavaniu programa naide na neku 
od le csliri adrese. 80486 de aulomatski pozvati od- 

kve inlevencije u kodu i nema gubitaka u performan- 
sama. Ako se izuzme iinjenica da delin prekidne 


tacke nisu bad uvek dovoijne, poslo)anje ovakvog 
mehamzma |e videgodidnji san aulora svih debage- 


Slika 3 prkazuje siruktunj svih osam deOug regi- 
slara 80486. Prva detIn jedva da zasluiuiu objadrie- 
nje - j njih se upisujj llnearne adrese memonjskih 
ceiiia koje .ipijumtamo'. Ukoliko le memcnia slranid- 
no organzovana. sNan su otezane uloliko dio, ako 
dode do smene strarica, lineama adresa nede poka- 
zivati na teljenu Instrukciiu. Zalo se operalivni si- 
siem, lokom smene stranica, mora pobrinoil i za j> 
sveuvarje' vrednosll debug regislara. 

Regslri Dn4 i DRS se na 80386/80486 ne kon- 
sie - rezervisani su za budude tn/ekove mikroproce- 
sore. DR6 je status register koji odreduje pod kojim 
okolnostima dolazi do mierapia - s obzirom da se u 
DR0-DR3 uvek nalaze neke vrednosti <i nuta je vred- 
nosi kao I svaka druga), mlerapt izazivaju samo oni 
regisiri di|i je sadrzaj smislen l|. di|l je bit setovan u 
skladu sa laoelom sa slike 4. Ukoliko je, na primer, 

zlva prekid. Sit GD odnosi se na oslalu Inlelow 
opremu - ukoliko je r|ihov in araiil emulator aktivan, 
svi debug registn mu se aulomatski posvecuju. a nji- 
hova strukiura se menja u skJadu sa dokumeniaci- 
jam koja se isporuduje uz emulator. 

DR7 le konirolni register - u njemu ;e za svaki 
od regislara DRO-OR3 upsano po desi bilova. FW/ 
bliovi Ddreduju lip prozivanja memanjske dehie koji 
de izazvali inlerapl - 00 je izvrdavanje, 01 le upis. 
1 1 upis III ditanie, dok je Kombinacija 10 rezervisana 
za budude Intekive mikroprocesoie. Pol|e LEN 
odreduje da li se prekidna ladna odnosi samp na m- 
lerencirani bajt (00). na red |0l - adresa lada mota 
biU pamaj ili na OworO. dvostruku red (1 1 - adresa 
lada moia bni deijiva sa delin). vreonosl 10 |e i ovde 
rezervisana Mo je R/W za neki regislar nula (prekid 
nastupa pn izvidavanju insirukojej. lada i LEN mora 
da bude 00. Ako se neka mslrukcija sastoji oo vide 
bajiova (III prefiksa i nekih bajiovaj. prekidna ladka 
se mora poslavili na prvi bajl instrukcije. odnosno 
na njen preliks 

Poija Ln i Gn odrdduju da ii je prekidna ladka 
lokalna ili globaina. Ako su oba blla 0. vrednost je 
neispavna I interapl nece nastupiti. Ako ja L selo- 
van. prekidna ladka je lokalna i vazi samo za tekudi 
posao - smena poslova de resetovali ovai bit Ope- 
ralivni sistem treba da poslavi T bit TSS-e kod poslo- 
va koji korisle lokalne prekidne ladke kako bi se pn 
zameni poslova aklivirao inleiapi u okviru le pro- 
cedure L bilovi mogu da se poslave na aktivnu vred- 
nosl. 

Ako je bil G setovan. prekidna ladka je globaina. 
1|. vail za dilav sislem. bez obzira na aktivni posao. 
U tom sludaju vrednosi odgovarajuceg L biia se ig- 
noride. 

Bilove LE I CE Ireba da selujele - time osigura- 
vate da CSiElP na sleku pokazuje tacno na insinjk- 
ciju na kojoj je prekid nasiupio. Ako su ovi biiovi nu- 
la, mote se do^iii da jedinica za izvrdavanje na- 
redbi pre nastupanja prekida obradi jod jednu (ili oak 
nekolikoj mslrukcija, zahvaljujudi paralelizmu Kd|i 
ubrzava tad 30486. Ovo je posebno akutan problem 
kod Penhum-a. gde je golovo sigumo da de bili izvr- 
dena barem |0d sladeca mslrukcija. Gubllak na per- 
formansama koji je posledica setovanja ovin bilova 
u (azi debagovanja programa nije bitan. lako da ih. 
radi lakdeg rada. treba postaviti. Razlika iztnedu LE 
I GE je samo u tome dIo se LE aulomatski bride pn 
zameni poslova. 

U slededim .Radunanma' bavidemo se stranid- 
nom organizacijom viitusine memonje na 80486 si- 
stemima. U decembarskom bioju obiadidemo uprav- 
Ijanje intemim kedom da bismo, u zavrinom lekslu, 
upoznali modove rada mikroprocesora B0366/SO4S6 
I kralko opisali razlike iztnedu pojedmih dianova 
80x86 porodice. 
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SOFTVER 


CAD 



Airtedesk 30 Stvdio: riie od 2M apvili 
posodnosti 



CAD 


Aviodesk AirtoVtsiOK FotoreofistiSd 
renderiiig 

Jod jedan novi protzvod ko|i dolazi iz AiAxIMM 
leAloVision, soitver ze rendenng Mia loloreaksiienog 
kvalilata. koji radi unutar paketa AuloCad 12 za DOS. 
AuloVskm je zamii^ kao AutoCAD Devetopmen 
Sysrem |AOS) apliKaciia. rumentena da porrtogne Au- 
toCAD u slvaranju oiektnih sina i koncaplualnog ran- 
dennga. Katu da ovaj aoRver ot^edmiuje Izvanrednu 



sve vace. te da u svakoj CAO oOlasti loioraMallcwi 


rendenng poslaje sivar presaZa na triidtu AutoUdian 
de obeibeckli da kortsnia AuloCAD-a posSgnu veonw 

poZele da ukljude i aNmaciju 

AuroVison rendering H u potpuooeB obav4a unu- 
lar AuloCADa, a mlomiacije o rendenngu sc snma)U 
u DWG datolaku. AuloVision radi 38 drtavim nizcifn 


4- III 32-biiniin uiadatima 
Poilo radi u okvinj AuloCADa 12 za DOS 
486). AuloVision zahteva radunar 3S6 4i 486 
DOS 3 3 III noviju varzw. BMB RAM, VGA m 
matemaliodki koprocesorm, rniia koji podriava 
CAOijedan5.2S-ineniH354nenillo(>dra(v Ui 


p je od oktobia. p 


X) 795 USD 


Aulodesk de. objediriene u jednom pakelu po 
imenu Visuatization Power Pac* (VPR). ponud* Auto- 


CAD 12 za DOS I 30 SRxSo verzfa 3. po »ra od 
4,99S USD - sto zr^8d■ 1 750 dolara manje nego kada 
Ih kupujele posaCmo 
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LAKI UVOD U DPMI 

Kada su projektanti u IBM-u dizajnirali prve PC racunare, nisu mogli ni da sanjaju da ce jedan 
megabajt memorije ikada postati nedovoljan za bilo koje potrebe korisnika. A danas, eto, racunari 
$e standardno prodaju sa po 2, 4, pa i osam megabajta, a mnoge aplikacije nece ni da se instaliraju 
bez pozamasne kolicine memorije na ploci. Kako, zapravo, koristiti sve te gomile kilobajta u neke 
svoje svrhe? 


DOS le operalivni sistem u realnom modu. 
Kao Sto £emo male kasniie objasnitl. to 2na£i 
da le mikroproceaor prakliino ograniPen na 
adresiranie jednog megabajta memorije. U tom 
prvom, nama dobro poznatom megabajtu, sme- 
Stena je konvsncionalna memonia (prvih 640K), 
memonja video sistema. BlOS-i rekih konlrole- 
ra. a, zabvaljjjjci QEMM-u i slicnim madionlca- 
nma, i deo DOS programa. Medutim, niko to ne 
pominje §ta se dogada sa preoslalom memori- 
|om na sisiemu. Jedmo Sto prosePni konsnik 
mo2e primetlli. je da mnoge aplikacije nekako 
koiiste sve ^IQ mogu da nadu na sistemu. i to 
bez v'ldljivih problems. Jedno pltanje zato ostaje 
neraziainjeno: kako je moguce konslili vi^ od 
lednog megabajta za programe. i dalje radedi 
pod DOS-om’ 

OD CiGA SE PO<ELO 

Velike softverske firme su odavno razmisljale 
kako da sto bolje Iskoriste .vi£ak' memoriie na 
sistemu. Negde 1985. godine. Uilus. Intel i Mi- 
crosoft su razvill EMS (Etpanded Memory Spe- 
alicalion) sistem, 6]i je osnovni dlj bio da u 
realnom modu procesora na £lo jednostavnl|i 
nacin omoguci programima pnstup prollrenoj 
memonii (onoi preko lednog megabajta). Ideja 
je bila da se u prvom megabajlj odvoji prostor 
od 64 kilobajta. u kqi bl se po potrebl dovladlo 
sadrZaj Zeljenog podruCIja iz proSIrene memori- 
ie. Tako je memonia Interne podeliena na stra- 
nice [page) velidine 1€ kilobajta, a pomenulih 
64K je nazvano slranienim okvirom {Page Fra- 
me). Kada se javi polreba za nekom adresom 
van prvog megabajta, poseban rezidentm pro- 
gram pod Sifrom EMM (Brpanded Mermry Ma- 
nager) dovlaSi celu oogovarajucu siranicu u Pa- 
ge Frame, i logliku adresu kojom je podatak 
Iraien preraiunava u novu, fiziPkj. Na lai nadn, 
dovlad^i I odviadedi stranicu po stranicu. pro- 
graml mogu da opste sa kompletnom memori- 
|om sistema. Obigledno. prepreka je $to se ova- 
ko ne mogu dostici veci komadi meorije u isto 
vreme. niti se u islo vreme moze raditi sa viSe 
od celin stranice Dobra strana je Sto EMS si- 
stem radi na svim procesorime. poievsi od 
6066. 

A onda. kako se svei razvijao. stigla je i ide- 
ia o zasticenom rezimu procesora. Stos je u po- 
stojanju dva moda 80266 procesora: realm 
[Real) I zaSliceni {Protected). Realm mod je 
zadrzan radi kompalabllnosti sa 8086 procesori- 
ma. |e poznato opredeljenje Intela. U ovom 
modu. procesor mo2e da adresira same jedan 
megabajt memorije. bez obzira koliko je instali- 
rano na maSIni. Taj jedan megabajt je podeljen 
na segmente velidine €4 kilobajta, I adresira se 
ukupno 16 segmenata. Od lih 1024 kilobajta. 
kao Sto ved rekosmo, deo otpada na video me- 
moriju I druge kereteke. tako da zapravo imamo 
na raspolaganju samo 640 kilobajta. Naziv 
jealnr potide iz dinjenice da adrese memorij- 
skih lokacija koje kotisiimo ladno odgovaraju 
adresama koje se Salju preko magisirale, sto 
zna6 da daju „realno' slanje stvari. Zasticeni 
mod 80286 procesora, poznat i kao 16-Oitni za- 
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Stdeni mod, nudi takode segments od 64 kilo- 
bajta. all it) moze alocirati daleko viSe - 16384. 
Sto daje mogudnosi adresiranja od celih 1024 
megsdiajta. Ovo je, zapravo, ciljni mod ovog 
procesora, gde se on vise ne ponaSa kao brzi 
8086, niti program! koriste apsclutne adrese. 
Umesto toga, programi u zaStidenom modu pri- 
stupaju memoriji indirektno, preko tabele des- 
kriptora, koju odrfavaju odgovarajudi sistemi. 
Odatte i pottde naziv .zaStidet))' , jer su program) 
koji dele memoriju medusobno zaStIdeni od 
upada jednog programa u memohjski prostor 
drugog. U 80386 procesoru je uveden 1 32-bitni 
zaStideni mod. dijl jedan segment raste na celih 
4 gigabajla, Sto praktidno znadi da je celokupna 
memonja sistema smeStena u jedan jedint seg- 
ment, odnosno, sa glediSla programera, memo- 
rijaje zapravo linerana. Konadno. 80386 proce- 
sor nudi i virtuelnl 8086 mod (VB6). koji u zaSti- 
denom reirmu simulira reaini mod 8086 proce- 
sora. sa svim njegovim ogranidenjima (tako da 
se desto pod reaimm modom na ovtm i boljim 
procesohma podrazumeva V86). 

Danas kada su 80286 proceson na izmaku. 
a 80386 normalna stvar, postavija se pitanje da- 
lje podrSke starim 8066 procesorima. Naime. 
nek) vlasnik MekinloSa de sil da se ismeje kada 
mu objasnimo da na maSIni sa 16 megabajta 
memonje. programi rade u 640 kilobajta, OaS 
kao I na maSini sa samo jednim megabajlom. 
Jeste. ovo nam obezDeduje kompalabiinosi sa 
svim sottverom ikad napisanim za sve PC racu- 
nare. all unazaduje razvoj ovog sistema u veii- 
koj men Dovoijno je pogledati Windows u .en- 
hanced" modu, pa videti Sla gubimo msistira- 
njem na realnom modu. Recimo. zamislite samo 
DOS koji bl izgiedao isto kao sada. aii bez ogra- 
nidenja na 640 kilobajta (niti jedan megabajtj. 
sa multitaskingom. visestrukim sesijama u pro- 
zorima ili u pozadini... No. vratimo se pndi. 


SIREKJE MEMORIJE 

Opel. Lotus, Intel i Microsoft su. uz pomoc 
AST Research tima, sell za zajednidki sto i po- 
deli da razmidijaju kako da dalje ptAoIjSaju pri- 
slup proSIrenoj memorrji. Te, 1988 godine. za- 
^Ideni rezim je ved bio prihvacena stvar, all re 
I dovoijno podriana. Rad sa njim se svodi. vero- 
vali III ne. na sledede: kada stigne zahlev za 
rad sa necim preko jednog megabajta. procesor 
se prebacuje u zadticeri rezim. izvrsi sta Ireba. 
I zatim se vrada u realm reZim. Sta je lu kompli- 
kovano? Kao i desto u Zivoiu, ovo je daleko lak- 
se red! nego ucirlll - prelazak Iz rezima u rezim 
je veoma opasan i kiizav pul. tako da .rudni rad" 
nije bio pozeljan. Takode. sve standardne DOS 
procedure za rad sa memonjom ovde otpadaju, 
jer su pisane za reaini mod Da ne pricamo o 
tome da ovakvo .heklanje" po memoriji nigde ne 
ostavija traga o tome ko je vlasnik kog komada 
memorije. niti Sta je slobiMno. a Sla ne. Tako je 
pomenuti tim reSio da ved prikupljena znanja 
uobJidi u novi protokol. koji ds brinuti o svemu 


tome, a lo de dinili jednim upravijackim progra- 
mom. Ovoga pula, rodio se XMS {Extended Me- 
mory Specilication). a odgovarajuci menadZer je 
dobio skracenicu XMM {Extended Memory Ma- 
nager. mada je prvi Jakav bio nasiroko poznati 
Himemsys). Njegova uloga je sada bila da po- 
kupi Zelju od korisnika (Jtopiraj mi ovo tamo") i 
sam uradi kompletan posao. brinuci u pozadini 

0 prelazima iz moda u mod. radunanju adresa. 
vlasnicima pojedinin komada proSirene meonje 

1 svim ostalim c^asnosllma pn tome. Sada. za- 
hvaljujudi zaSticanom reZimu, programi mogu 
da koriste proizvoijni deo meomonie, u velidint 
trenuino dostupnoj, mada samo za podatke. Na 
trenutak, reklo bi se da je to reSenje. Da It je’ 

Da rekapitullramo: EMS i XMS. svaki na 
svoj nadin. nude prislup proSirenoj memonji Pr- 
vi lo dinl kopirajudi stranicu po stranicu. a dnjgi 
prebacujudi procesor na trenutak u zastideni 
mod. Oba protokola pn tome vode raduna o to- 
me ko je zauzeo neki deo memorije za sebe. a 
koji deo je prazan, i, Sto je najvaznije. oba nude 
ladno definisane i dokumenlovane funkcije koje 
daleko olakSavaju posao programerima. Medu- 
tim, ako paZIjivo i»gladamo sve ovo. indedeino 

koji uopSle nisu ogranideni na 640 kilobajta. pa 
ni na jedan megabajt, a da raspolaZu i sa proi- 
zvoljnom kolldinom prosirene memonje. Oni nu- 
de samo konStenje viSka memonje za smeSta- 
nje raznoraznih podalaka ill odiaganje nepotreb- 
nih delova koda. EMS I XMS su. zapravo. neka 
vrsta jxilu-hibridnih, krpi-da-pluta reSenja, a na 
ono pravo se tek dekalo. 

Ne zadugo. Sa jxtjavljivanjem zaSilcenc^ 
moda. pojavill su se l DOS ekslenderi. cija je 
uloga bila da aplikacije pisane za realm mod 
uguraju jyid zaStideni. Ono Sto su DOS ekslen- 
deri nudlli. bilo je revolucionamo. pisaii su se 
program! za zaStIdeni mod koji su se ponaSali u 
potpunosti kao da su u realnom. s tim Sto nisu 
bill ogranideni na jedan megabajt memorije ved 
su rasjxilagall kompletnim RAM-om u sistemu 
Proces rada sa DOS ekstenderom je sledeci: 
kada se slartuje neki program dija je Zeija da 
radi u zaStidenom rezimu. prvo se uditava eks- 
lender koji procesor prebacuje u zaSliceri mod, 
a zatim or uditava Zeljenu apiikaciju. Kada za- 
tim apliakcija uputi neki poziv DOS ili BIOS fun- 
keijama u realnom modu. ekslender te pozive ili 
obraduje interna ili na trenutak prebacuje proce- 
sor u realm mod. poziva Zeljenu lunkciju, i po 
zavrSetku rada vrada procesor u zaSlideni mod. 
Konadno, poSlo apllkacija zavrSI sa radom. eks- 
lender vrada procesor u realm mod i ponovo 
predaje Stafetnu palicu DOS-u. Sa pojavom 
DOS ekslendera. dinilo se da je sve otkriveno. 

1989: PRVA DPMI SPECIFIKCUA 

Posluiidemo se pridom duvenog Reja Dan- 
kana (Ray Duncan), koji je. kao i uvek. bio u 
ceniru dogadaja. Te. 1989. godine na Microsoft 
OS/2 2 0 semmanj za proizvodade softvera. pn- 
calo se 0 mogucnoslima ovog sistem. pa i o nje- 
govim viSesIrukIm virtuelnim DOS masmama 
(MVDM). Tada je govomik, tek onako uspul. 
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spomenuo da Microsoft razvija rov sislem 2 a 
rad sa DOS programima u saSlicenom rezimu, 
I naslavio da prica 0 naeamu drugom. Re) Dan- 
karr |e bio polpuno zabezeknut onim $lo je duo: 
tek sto |e predao svoju povu kniigu .Extending 
DOS' u Slampu. inade posvecenu jpravo obla- 
st! DOS ekstendera, a nako kaze da postoji ne- 
Sto novo, ravolucionamo, o cemu ni reci nema 
u njegovo] knjizi. Po zavrselkj govora, Rej je 
zamolio govomika da mu da neke inlormaciie o 
tom novom sislemu. i ova) mu ja, posle par se- 
kurtdi folokopirania, pru^lo nekollko listova harti- 
je. sa oznakom .Poverijivo" u coSku. Bila je to, 
savim ocigledno svaia, tek lormirana DPMI 
specinkadia, I to pod naslovom .DOS Protactad 
Mode Interface 0.04’, koja |e nudila, ni manje ni 
vise, nego rad u zaSlicenom rezimu - pod DOS- 

U slvari, tada je baS bio rrajavljen IVindovrs 
3.0. I pridalo se da ce modi da .vrtr DOS pro- 
grams, da radi pod DOS-om, korisli DOS fajl 
sistem 1 , islovremeno, u polpunostl korisli svu 
raspotoiivu proSirenu mernoriju, Ovo je bilo mo- 
gude samo uz koriScerrje zaSlidenog moda pro- 
cesora, all kako? Naime, DOS je od podetka bio 
raden za 1 samo za realnl ( 80 B 6 ) mod proceso- 
ra, I kompletno adresiranje je blip lako zamislje- 
no, da I ne pominjemo prekide 1 BIOS. Odgovor 
je. odigledno, bio DOS ekstender: Windows je 
imao ugraden ovaj sislem, tako da je jspevau 
da sve pod sobom tera u zaStIdenom reiimu, a 
sve pozive koji su traiiii realnl mod procesora 
(DOS i BIOS prekide) prejzima 1 prevodi na po- 
godan oblik (ill da se na irenulak prebaci u real- 
nl mod). Zapravo. ovaj opis rada |e gotovo pot- 
puno odgovarao DPMI speclflkacijl koju le Rej 
Dankan tada dr^ao u rukama. pa 1 leoriji DOS 
ekstendera. Razllka {e Pila samo u tome Sto 
program! pod fVrndoivs-om imaju na raspolaga- 
rrjj sve mogudnosti DOS ekstendera. a da Ih 
uopdte ekspllcltno ne korlste. Jedan od dokaza 
da je ovo ladno je bila mogudnost /narkiranja' 
programs za star! Windows S O, tako da 1 dalje 
rade pod novim. I to J zaslicenom re2lmu! Ono 
Slo se u pomenutoj specfflkacljl moglo proditati 
Izmedu reduva je to da je Microsoft ved posedo- 
vao sislem kojI je u |»lpunosti odgovarao DOS 
sistemu u zaitidenom modu. I bo je potreban 
samo mall napor da se sve to iSdupa iz kVrn- 
dows-a I jiostane prvi pravl DOS u zaSllcenom 
rezimu, bez potrebe za DOS ekstenderima. Ovo 
bi imato uzasne posledice na ved razvijeno tr2i- 
lle DOS ekstendera. all I nekih drugih stslema. 
kao dio je bio VCPI. 

Pnrobitna DPMI specitikacija ie nudila dva 
nivoa. Nizi, koji bl se brirruo o radu sa prekldl- 
ma, prebacivaniu Iz moda u mod procesora i 
radu sa proSirenom memorijom. I viSi nivo. kojI 
bi se starao 0 pozivima DOS i BIOS lunkdja I 
miSu, preuzimanjem odgovarajucih prekida, od- 
nosno njitiovom smenom klonovima u zaStice- 
nom modu. Kada su detalji 0 ovome podeli da 
se |Xi|avljuju. u mnogim tlmovlma programera 
su se dule ruzne I joS ruznije red. Naime. jednl 
su se Ijutili Ito Microsoft, upladen rasiom OS/2 
2.0 u odnosu na DOS, pokuSava da se ugura 
tamo gde ga ranlje nllo bilo. 1 to korisleci svo) 
ogroman Kapllal. a drugi $10 je DPMI u potpuno- 
sll ignorisao sve druge sisteme ko|i su do lads 
bill razvljeni, tvorce mnogih DOS ekstendera. a 
narodito VCPI. 

VCPI su razvili 1987. Phar Lap t Quarter- 
deck, sa veoma uskim cii|em - da omogude me- 
monjskim menadzenma da koegzistiraju sa apll- 
kacljama koje rade u zaSticenom modu (ladnlje. 
sa DOS ekstenderima). Vec aprila 1989. |e 
VCPI prihvacen kao siandaro. Ovaj proiokoi je 
model klljeni-server odnose. gde je server DOS 
ekstender aplikactje koia radi u za$iiCenom mo- 
du. a klijent |e EMS emulator, dok se komunika- 


cija odvija preko vec definisanih tukclja EMS 
protokola. Ukoliko ovakve saradnje ne bi bilo. 
zbog svoje prirode bl DOS ekstender preuzimao 
sve funkcije sistema 1 potpuno ignorisao sve §to 
EMS Ima da ka2e u predislonji sistema VCPI 
le nudio razne zgodne stvarl - kao Sto je virlue- 
llzacija drajvera {Dnver VirruelnaUon). koia nudi 
mogudnost rada sa grafidkom apliakci|om u pro- 
zoru, zaslitu jedne aplikacije od druge (gde obe 
rade u zaSticenom rezimu) - ah je imao I velike 
mane nije podrzavao multitasking aplikacija u 
zaStidenom modu (odnosno, ne baS kako ireba) 
I zahtevao je barem B03S6 procesor I taman 
su Ijudi sell da proSire I poboIjSaju VCPI uvode- 
niem XVCPI [Extended VCPI). kada se pojavio 
DPMI. ko|i je nudio sve Sto i VCPI ill XVCPI, pa 
1 mnogo vise. 

Na srecu po nas, sve se lepo zavrSilo. Mico- 
rosft |e dozvollo da DPMI preuzme nezavisni 
komitel ko|i je zatim uspeo da privoli one koji 
su radiii na XVCPI da se pridruze. 1 zajedno lor- 
miraju prvu zvanidnu verziju DPMI protokola. 
Microsoft je oduslao od direktne podrSke DOS 1 
BIOS prekidima. sto je onginaino bila tunkclja 
DOS ekstendera. a za uzvrat dobio DPMI 0.9 
koji je uSao u Windows 3.0. Zapravo. mozemo 
redi da je crdustao od celog skupa funkcija viso- 
kog nivoa iz pnrobitne speeitikacije, uz to da su 
sve tunkcije polrebne za rad Windows-a ostale 
kao nedokumentovane. Sa druge strane, DOS 
ekstenderi su zadrzali svoje polje delovanja. 1 . 
u neku ruku. svi su zaradlli. DPMI danas veoma 
malo podseca na originainu specitikaciju ko|u le 
Bei Dankan imao u rukama. ali 1 ovakav je pra- 
vo tefinoloSko Cudo 


$TA NUDI 

Sta. onda. nudi DPMli Po mnogo demu. 
DPMI 1 VCPI su veoma slidni oba nude preia- 
zak 12 moda u mod. oba omogucavaju rad pro- 
gramima sa proSirenom memorrjom na mnogo' 
visem nrvou od XMS Medutim. DPMI radi na 
viSem nivou 1 od VCPI. pa ima bolju konirolu 
nad klijenlom, ukljuCujudi konirolu memorije 1 
nardvera. Dalje. funkcije DPMI za rad sa preki- 
dima I memorijom su mnogo uopstenije od onih 
koje nudi VCPI. lake da ovaj radi 1 na 80286 
procesortma. Kao vrhunac. DPMI zbog nivoa na 
kojem radi sa klljentinma nudi 1 multitasking, bilo 
na nivou istovremenog rada dva programa u vir- 
luelnlm okolinama. bilo u prozonma Naravno. 
DPMI u potpunosti olklanja poterbu za EMS i 
XMS menadzenma, jer po prirodi stvari dozvo- 
ijava pristup bilo kojem delu memorije, bez 
ogranidenja na stranice (a 1 segmenle. u boijim 
siudaievima). 

Umesto suvoparnog objaSenjenja. jxigledaj- 
mo jednoslavno Windows i.0(ramerro ne 3.lj. 
Kod ovog sistema, kao Sto je jooznaio, {jostoje 
tri nadina rada: realnl, standardni 1 proSIreni |en- 
haced) Realm mod polpuno odgovara realnom 
modu procesora, I ako startujemo neki program 
za ispitivanje koliclne slobodne memorije na na- 
Soj tesl-maSini sa ukupno dva megabajia RAM- 
a. dobldemo rezultal od nekin 350 kilobajta slo- 
bodnog proslora. Ako pak pokrenemo Windows 
u slandardnom modu [win/s). rezultal ce biti 
preko 1250 kilobajta. dok ce u proSirenom modu 
(winiS) bill celih 3120 kilobajta! Naravno. ova 
poslednja clira ce na irenulak bit! viSe nego 
zbunjUjuca' na sislemu od 2048 megabajta pri- 
javljeno je 3120 slobodno? Trik je u zaslicenom 
modu i postojanju virtuelne memorije. Ako uz- 
memo da smo dozvollli da se 2048 kllobajla 
proslora na disku Iskoristi kao virtuelna memon- 
|a. zbir be bili sasvim objaSnjiv. Zamisllle samo 
ovo isto pod Cislim DOS-om! 

Funkcije DPMI prolokola moSemo podelih u 


• Funkcije za rad sa loakinim deskriptonma 
[LOT management tunclions) 

• Upravljanje DOS lunkcijama (DOS memory 
managamant) 

• Rad sa proSirenom memonjcm [Extended 
Memory mansgemenf) 

< Rad sa stranicama [Page managemenfi 

• Rad sa prekidima ilnlernjpt managementi 

• Upravljanje prelazima [Translation services) 

• Druge funkcije (Urscef/aneous services). 

Funkcije za rad sa lokalnim deskriptonma 
omoguPavaju programu da manipulise svojom 
tabelom lokalniti desknptora [Local Descrinor 
TaDle. LOT). Program moze da alocira 1 osloba- 
ds deskriptore <1 odgovarajuce seiektore). me- 
nja in. menja usiove pristupa, 1 tako dalje. Infor- 
maeije radi. seleklon u zaSlicenom modu odgo- 
varaju segmentima u realnom. 

Upravljanje DOS funkajama obuhvala po- 
slojanje verzije prekida 21 h u zaStiPenoni modu. 

I to funkcija 48h [Allocale memory Otoclr). 49n 
(Free memory block) 1 4Ah (Resize memory 
bkxkl Koristenjem ovifi funkcija. program u za- 
Slicenom modu moSe rormalno da komunidra 
sa memonjom ispod 640 kilobajta, odnosno da 
I dalje normaino komunicira sa OOS-om koji je 
u realnom modu (BlOS-om, TSR programima, 
drajverima uredaja. 1 tako dalje) 

Rad sa proSirenom memonjorn obuhvata 
alokaciju. oslobadanje 1 promenu velicine bloko- 
va proSirene meorije. Ove tunkcijs su mskog rs- 
voa. tako da ne stvaraju nikakve desknptore 1 
seiektore, vec konsnik mora to da uradi ruPno, 
odgovarajucim funkcijama 

Rad sa prekidima obuhvata preuzimanje ne- 
kih vainh prekida. kao Sto su Divide by aero hr 
Oveiilow. 

Upravljanje prelazima podrazumeva omogu- 
cavanje programu u zaslicenom modu da preda 
konirolu programu u realnom modu (ili rubni), 
bilo pomocu simuliranog poziva ili simuliranim 
prekidom lit predavanjem parametara. Takode. 
programi u zaSticenom modu mogu Imatl 1 po- 
seCnu laPku za povralak iz operacije u relanom 
modu, poznatu kao Peal-mode call back. 

Ostale funkcije se brinu o racunanju adresa. 
radu sa koprocesorom. identlfikaciii prolokola 1 


JEDAN PRIMER 

Kao prosi pnmer za pnmenu DPMI protoko- 
la ce nam pnsluSiti konScenje ugradenih funkcr- 
ja za idenlifikaciju postojanja I verzije DPMf pro- 
tokola (kao Slo smo vec naglasili, prva zvanifina 
verzija je bila 0.9, dok je Irenutno zvaniina 1 .0: 
mi cemo se jglavnom koncenirisali na ovu pt- 

Za divno budo. identifikacija je izuzeino jed- 
nostavna - opSti naPin za komuniciranie sa 
DPMI serverom je prekid 2Fh. kroz Pije funkoie 
se obavljaju svi poslovi. Identifikaciia se. medu- 
tim. obavlja preko prekida 2Fh. funkcija 1687h 
Ukoliko je DPMI pnsutan. registar AX ima vred- 
nosl OOh u povraiku iz prekida. u DX dobijamo 
verziju protokola, u CL procesor na kOjcm se 
radi |02h je 80286, 03h je 80386. 04h je 80486 
I 05h je 80586) Ukoliko DPMI nije podrlan. re- 
gistar AX te bill razliPii od nule Primer je pred- 
Slavljen listlngom 1 

Slienu stvar rade ama baS svi progiami koji 
Sele da koriste DPMI ill da budu svesni rijego- 
vog pnsustva. Recimo. novi PKZIP 2 04 ume da 
koristi ovai proidkol. pa cak i obaveStava kori- 
snika da li ga je proriaSao 1 u kojoj verziji. 0 


/a&nar/ ge • novem&ar 1993. 57 



STAMPACI 

EPSON 


■i Roland 

■^■OKVTAL cmxjp 


oxy-noo, A3 iQimal. 8 pers. A2 cm^. rrag. drianje papira 

OXV-1200, A3 tormal, 8 peia, 42 cmft, ala. StaUfikO 

DXV-1300, 1MB. A3 lormal. 8 para. 42 cm«s. ale. staliPko! 

SKETCH MATE. A3 lormal. S para 

SKETCH MATE, A4 lormat. 8 para 

OPX-2SOO. A2. pkiler-labla. 8 para. 62 cm/s. 1 MB 

CPX-3500. A1. pkJler-labla 8 para 62 cm/a. 1 MB 

GSX-3000. A1 .BOLL'-plOler. 8 para. 113crn/s. 1 MB. aul p.vp. 

OPX-4600, AO. plotef-tabla. 8 para, 62 cnVs. 1 MB 

GSX-4010. AO. JTOLL'-pMer.Spera. 113 cm/s. 1 MB. aut.p.v.p. 

LTX-100. A3 lormal. lermiCkl plotar 

LTX-120. A3 lormal. lermipkl plolor 

LTX-321. A1 lormal, lermiftki plolar 

LTX-420. AO lormal. termidkl plolar 

Oata boiler SYA-S50 

CAMM-1 PNC-1100 PLOTER-REZAC, formal od 50 do 640 mm 

CAMMM PNC-18CI0 PLOTER-REZAC, AO lormal (do 3600 ram) 
STIKA-Razat aa ugradarlm skenerom. sa RS232C i programprn 


EIZO 

EIZO 80801 18' kolor ntonllor. 1024x768 
EIZO 6500 21' monobromalaki monitor. 

166411 200(60Hz)12SOk1024 

EIZO F550I ir kolor mor. ravan akran, max. 1260x1024 
EIZO F750I 21* kolor mor. ravan akran. max. 1280x1024 
EIZO T560< ir kolor (TRINITRON CRT), 1280x1024, CRT Trio 
0.0,31 

EIZO Teecii 20' kolor (TRINITRON CRT). 1280x1024, 
EIZOGRAFICKE KARTICE - VA30,VA41,AAS1,MOB09,MD 
B10,MD B12 


GARANCUA GODINU DANA 
POSEDIUEMO DOOArai 1 POTR0$NI MATERUAL, 
RIBONI, PERA (ROLAND) 

CIRILiCNO-LATINICNI EPROMI za U, FX, LQ MODELS 
OVLASCEN SERVIS RRME - EPSON, ROLAND """"" 
INFORMACUE NA TEL: 011 434 812 FAX: 011 450 471 





MIKBOPROCESORI 

TriiiSte 

Intel 486 i svi njegovi klonovi 





OLYMP 

elttlmit 


) BEOGRAD 
JovanaDaje 10 
tel. 011/400-477 
fax 011/410-240 


f EPSON 1 

( Eizg 1 

( ESRoland 1 

V . gBOUP ) 


386-33 

sx 


386-40 

DX 


486-33 

LOCAL BUS 


486-50 

LOCAL BUS 


486-66 

UMIht) 

FLOW 5,25' 

HQ 42Kb 

DECCmC(S)15(M 

V5ASI2Kb 

SVGA MONO KCNFOti 14' 
DESITOfCASE 
tASIAFlRA 101 


RAU4Hb, S4Kb CACHE 
now 5.25' 

HD120Hb 

ICE comouRibon 
SVGA5I2MD 

Mao MONO! 14' 
KSXIOfCASE 

iasiahraio! 


RAM4M3. 256411 CACFE 
flow 5,25' 

HD t20Mb 
CECONUKXERIEM 

SVGA 1Mb 

SVGA COLOR MONTOR14' 
MM lOVtfR CASE 
TASTATURAlOl.MtS 

AAM4M. 512Kb CACHE 
aOW5,25' 

HD210Wb 

VL-8LIS COHTROLERSlbX 
SVGAtHbVL,eiS,7mg.bi))a 
SOACCACt! MCMtOR 14' 
MMKM'EROUE 
lASTAIURAlOl.Ati 


RAM IHb. S12Kb CACHE 
fLOW5,2S-i35- 
HOS40MbSCSI 

SCSI EISAC0HTR.CKb4Hb 
SVGA IMM6.7 rr«. ocn 
StGACOlCDMONnOC'A- 
URGE TOWER CASE 
lASTATXiAtOlUS 

1090 


1730 


2720 


3370 


7490 


Mainboard 

1 

SVGA 

1 

Diskovi y 

M8-386/33 SX 190 

MB-3B6/40 DX 310 

MB-486/33 LOCAL BUS 990 
MB-486/50 LOCAL BUS 1250 
MB-486/66 LOCAL BUS 1450 


SVGA mono monilor 250 

SVGA color monitor 590 

SVGA IMt. Jig 

SVGA IWb 16,7 mil. boja 270 


HD-eSMb 350 1 

HO-120Mb 430 1 

HD-210Mb 560 1 

HD-320Mb 700 1 

HD-540Mb 1450 ■ 




Komponent© 

1 

Dodofna oprema 

1 

Kucista U 

118 

Jill !!£b&'M“s18u, ,18 

1 

Ethernet card 16 bit 190 

MiS 50 

Fitter stakleni /14-16r 140 

Ribqn A4/A3 20/30 

Centronics kabl 20 

1 

giS’'™” 188 1 

Large TOWER §00 1 


EPSON 

Prlnterl i 

.pina 

LX-400 


FXS70 

1080 

FX- n 70 

1160 

LX-lOO 

540 

DFX-5000 

3980 


OBStend 


(Elza 


Ploterf A3 

DXY-1100 1780 

DXY-1200 2210 

DXV-l 300 CALL 


Monitori 

6500 2Tm 2900 
F340i 15' 1950 

F550i 1 7' 2750 

T560i 1 7‘ CALL 

T660I 20" CALL 



m 

Prlnterl 


LASER JET IV L 

1900 

LASER JET N 

3490 

LASER JET IV M 

5900 

DESK JET 50OC 

1390 






:('i:,IJ:Hil'IT;'T'7TrT7^ 


HUFMANOVO STABLO 

ProSti put smo razradili neke od osnovnih ideja o kompresiji, i poceli sa iznosenjem Hufmanove 
metode za sazimanje podataka. Ova] put idemo dalle, implementirajudi Hufman kodiranje, a zatim 
razradujuci popularni LZ algoritam. 
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ehim: 


EniEizniBna 


PUT DO USPEHA 

Bil Gejts je, hteli mi to ili ne, usao u legendu. Kao i svako ko je postao bogat i slavan uz pomoc 
svoga rada, i on je ]e obavijen oblakom mistifikacije. Da se nije obogatio na pokvaren nacin? Da li 
to sto je nocu krao buldozer i trkao se ima ikakve veze sa njegovim uspehom? Da li, uopste. postoji 
formula koja govori kolike su vam sanse da uspete u zivotu? Naravno da postoji! 
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386SX/33 



MONOHROMATSKI MONITOR, 
FDD 5,25". 

MINI TOWER 

1 .350 IDEM 




SVGA 1 MS, 
COLOR MONITOR 


3. 1 90 DEM 


386DX/40/1 28 CASH 



VGA 512 KB, 

MONOHROMATSKI MONT 
FDD 5,25", 


1 .650 DEM 



COLOR MONITOR 
FDD 5,25". 3,5" 
MINI TOWER 


2.800 DEM 


486DX2/66/2S6 CASH 


KONTROLER SCSI, 
SVGA 1 MB GENOA TSONG, 
COLOR MONITOR, 
FDD 5,25" i 3,5". 
Ml£, TOWER 

4.990 DEM 



Plusu Vasemdzepu 


KOMPONENTE 

FDD 5,25" - 1 lO DEM 
FDD 3,5" - 1 OO DEM 
STRIMER 1 20 MB - 4 90 DEM 
STRIMER 250 MB - 590 DEM 
STRIMER TRAKA . 50 DEM 
KOPROCeSOR 386/40 - 1 70 DEM 
DISKETE 3,5" (3M, TDK) - 35 DEM 
STAKLENI FILTER - 50 OEM 
FAX MODEM MBL - 200 DEM 
(HAROW. MNP5) 


Budimsko 1 Oa, Beograd; 
Tel/Fax:(01 1)337-1 20, 340-227 




U MREZI 


Povezivanje je hit sezone: povezuje se Evropa, Istok i Zapad, a pre svega toga poceli $u se 
povezivati i racunari. Racunarske mreze postaju iz dana u dan sve popularnije. Zaista je lepo da $e 
instalacija jednog programa obavi samo na jednom racunaru, a onda sa njim rada svi korisnici 
sistema na svojim masinama; neko upise podatke o prodaji i te podatke istog trena mogu videti i 
drugi zainteresovani... Sve u svemu, vrlo interesantno i korisno. U narednom tekstu ce biti reel o 
tome kako se pisu visekorisnicki program! na Clipper-u, koji su osnovni problem! u takvim 
programima i kako se mogu resiti. 
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INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE "YINCA" 
CENTARZAPERMANENTNO OBRAZOVANJE 

Telefoni: Oil / 683 - 390 , 682 - 486 , 641-155 / 10^81 
. Telefax: Oil / 682-486 9 9 

/\ jr\ Wouax Brki 

TO 'V^FRAMEWORK ^AGEWJA VsPSS/PC+ ^ 

/S ^ y\ WCLARJON 


JEDINI U SRBIJI AUTORIZOVANI OBRAZOVNI CENTAR 


SOFTVERSKIH HRMI 


Lotus 


OBLASTl PROGRAM/R^j;, 


SCO 


I.UM'l.l'ilJiMINl Kll 


RAZIGRANI BITOVI 




87. pitalicu smo. izgieda sa pravom. smatrall najtezim ovogodisnjim probiemom koji bi mogao da odiuci i 
citavo godisnje takmicenje. I za'-ita - primill smo dvadesetak zanimijivih resenja, all se, na zalost, pokazalo 
da su sva slabija od onoga sto smo imali u vidu postavijajuci problem. Nagrade cemo, ipak, dodeliti. a trazenje 
boljeg resenja ostavijamo kao ..domaci zadatak" zainteresovanim citaocima. 
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slucaju da ne postoji figura koia se 
poiavljuje vise od irl pula, lakav 
pion ce bill oznacer kodom 11 koji 
bi mace pnpadao riaicescoj liguri. 

Kako ra labli posloie laCno dva 
kraija, kraljev bil kod prvog odredu- 
je njegovu boju Samim limie odre- 
dena i boja daigog kralja. pa se od- 
govarajjci bii ne upisuie - umesic 
njega. na tom meslu pile ko \e na 
polezu. Mogjcnosi rokade se odre- 
duje na osnovu loga da li su kralj i 
lop pomerani ili nisu 

bill polrebno u naigorem slucaju. 
Tai .najgon slucaf odnosi se na la- 
blu sa 32 iigjre na kojq poslo|i sa- 
mp 6 islih U tom sluCa/u bro| bilo- 
va ce bill: 64 • 3 - 26 4 * 6 3 
189. Za 6 naiCeiciti figuia pol'ebna 

najgorem sluCaiJ po 4 bila. U slu- 
Caju da su u najCe^ liguie uracj- 
nali I posebm siuCajevi Inepomera- 
ni lop. ill en-passani pion). ne re- 
meti se ukupan zbir bilova, zato Slo 
Su za sve posebne slucaieve po- 
irebra samo 3 bila (bil za boju je 
nepolreban. zna se na primer da 
nepomerani lop na A1 mora bill ba- 
le boi' ill en-passant pion na do- 
n|oj polDvmi table erne boje) 

Ovo resenje donosi prvu nagra- 
du Milosu Oermanovicu iz Bm- 
grada Drugu nagradu zaslulio je 
Milos Prvulovic iz Beograda. koji 
je resio zadatak konsleci 191 bit. a 
Irecu nagradu Stojan Mlloradovic 
1195 bila). Zanimljivo je da su sva 
In prvoplasirana relenia poslala 
preko Sezama, 

Toliko o resenjima ko|a smo 
primili. a sada i nakoliko reCi o naj- 
bol|em do sada poznalom reCeniu 
ovoga problerra, ko|e je predlozio 
Slavko Kukrika. dvosiruki pobed- 
nik nasih godisniih takinCenia. Re- 
senje se zasnva na nesie sioieni- 
lem kodiraniu i obezbeduje memo- 
nsanje proizmljne Cahovske pozici- 
te na samo 160 bilal Naci cele ga 
j jedanaeslom broju slovenackog 
Casopisa .Programer' (lebruar 
1993 godine), a )o$ |e bolje da se 
sami okuCale u polrazi - mozda 
dodete i do naCeg bol|eg' To je le- 
poia I leskoca problema koji se po 
prvi pul lavljaju u liieralun - retko 
sle sigumi da |e objavljano reSenje 
ujedno I optimalno. all zato moZele 
da osetite radosi pronalaska odgo- 
vora ko|l je bolji od onoga Slo se 
do tog trenulka smatralo najboljim! 

Za krai dodaimo da bi aulor ne- 
kog Sabovskog programs, osim po- 
menulib 160 ill 189 bila, ipak mo- 
rao da memorise |os reke inlorma- 
ci|e - bez njih se ne moze proglasi- 
li remi zbog In pula ponovijene po- 
zicije, provenli da li /e u prelhodnih 
SO poteza pomeran neki pion ili uzl- 
mana neka ligura, i tome slicno. Is- 
tini za volju, ne verujemo da autorr 
sahovskih programs gledaju ns 
svaki bii - memonie je obicno sa- 
svim dovolino, a vreme izvrsavanja 
je kriliCno. Pa itfak, lasonanlno le 
znati da se neslo lako sloZeno kao 
Cabovska pozicija moze kodirali u 
.bednib" dvadeselak bajlova' 


SezamFile 


U septembru se u Sezamovim direktorijumima naslo tacno sto novih datoteka. ukupne 
duzine 12 megabajta. Najtrazeniji programi su bill iz poznatog paketa za borbu protiv 
virusa kompanije McAfee - Scan, Clean i VShield. U samom vrhu lop lisle nasla su se 
i dva programa o kojima je pisano u seplembarskom broju Racunara - FMT (za forma- 
tiranje disketa na vece kapacitete) i ARJ arhiver. 
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Uredwje: Pejc 




731 [MIKR]: Viie pula smo objavljivali programe 
koji odreduju tip mikroprocasora ugradenog u ra- 
eunar na kome se izvrSavaju - 8086, 80286... 
Pentium je vac tealnosl, pa mo2e zatrePali i pro- 
gram KojI ga delekluje. Pogledajte sliku 1 - pre 
pozivanja ovog programa Ireba utvrditi da je u pi- 
lanju .Par' 80486. a rezullal Pe bill 4 ako je proce- 
sor i486, 5 ako |e Pentium, a 6 Hi vite za sledePo 
Intet-ove mikroprocesore. Ako se delekluje Pen- 
Uum. konsti se nova insirukoja koja vraca tip pro- 
cesora, take da za sledece generaciie nePe bill 
potrebna nikakva izmena u ovoj rutini jPreuzelo 
sa Sezama, prilog: Bojen PetrovlP {pbojan)]. 

732 [OS.MSDOS: PC]: Ako sle zaStilili raPurar 
razniir lozinkama, verovatno vam se 0a£ i rie svi- 
da moguenost da u DOS-u 6 potpuro zaobidete 
kooliguraeione fajbve jednostavnim pnliskom na 
F5 ill re. Lek: u CONFIG.SYS doda;te SWiT- 
CHES=/N slo Ps iskijuciti oba ova tastera Ako is- 
tovremeno Zelite da eiiminiiete i pauzu od ova se- 
kunda pri uPitavanju DOS-a. dodajie i 'F [Preuzeio 
sa Sezama, pnlog: Zoran Kehier (zkedw]. 

733 [OS.WINDOWS; PC); Ako ne ielile da se ne- 
ka od kontrola pojavijuie u Contra Panet-u. napro- 
sto je navedite u Dont Load sekciji daioleke CON- 
TROL.INI, na primer: [Doni Load) AII3d=tiue 
[Preuzeio sa Sezama. prilog: Zoran Kehier Izke- 

m\- 

734 [OS. WINDOWS; PC): Ako .preko' Wridoivs-a 
msiaiiraie Norton Desktop ta Windows, primebPe- 
le da se nakon Instaiacije DOS-a 6 u meri iiniji 
Desktop-e pojavio |08 jedan podmeni Tools i isioi- 
meni mem u File ^nager-u. Namemo? 

DOS 6 kreira Tools meni u File Manager-u la- 
ke ^ uPacuje komande koje se nalaze u AddOns 
sekdji datoteke WINFILE.INI. NDW Pita ovu dalo- 
leku I dodaje u svoj mem sve komande iz AddOns 
sekcije, lako veP ima meni isiog imana. Ostaje 
vam da se pomirite sa vi^om menija, onemoguPi- 
le Tools mem i u File Uanager-u i u Norton Des- 
ktop-u (u WINFILE.INI datoled izoriiite celu Ad- 
dOns sekdju) ill da zadrZite Toas samo u File Ms- 
nager-u. Oa bisle uPinili ovo poslednje otvonte File 
mem NDW-a i u Command line polje unesrte leksi 
NDW.INI. Ovo cs pokrenuli Desktop Ediion otvo- 
nb daloteku NDW.IM. Nadlle lini{u koja saorzi 
lekst MatWinFileExtensions. i urresite: MaxWinFi- 
leEidensions=0 Plo Pe NDW-u naloiili da ignonse 
eve dodalke u inicijalizaciorim datotekama File 
Managers [Preuzeio sa Sezama. priog: Zoran 
Kehier Ukeniei)]. 

735 [TOOLS.QEMM; PC]: Ako korislile Slacker i 
OEMU, proventeda life decker pn lrstajaci|i uba- 
oo u CONFIG.SYS prekidaP /EMS. Ako jesle, ne 
mote se korislib Stealth (ST:M) opeija OEUM-a. a 
o6aku;u se i problemi sa nekim programima ko|l 
konste EMS memoriju (npr. WordStar 7.0). LIzrok 
Bvih lih problema je Slo se prekidaPem lEMS Slac- 
ker-u daje na raspolaganje EMS page frame, Slo 
ne prija ni Sleaffmu, ni sofNeru kO|i konsli EMS 
memonju. [Preuzeio sa Sezama, pnlog: Radomir 
BoPkovic (ftoskovre)]. 

736 [TEHP; PC]: Funkeijom EXEC program mote 
pozvati drug! program koji Pe izvrSili neki posao I 
onda vratili kontrolu .roddelju’. Medubm, ako laj 
program nije irvrim (.EXE iii .COM) nego BAT 
faji, ObiPno se uPilava COMMAND.COM i preko 
njega poziva .BAT. FunkeiomSe lepo. aii IraZi do- 
datnu memonju za COMMAND.COM. MoZe se po- 
ku^b i dnjgaPije - na slid 2 ;e procedura kqa 
.direklno" staituje batch laji ne uP:iava|u6 novu 
kopiju COMMANO.COM-a. Komandni slnng mora 
da se zavrPava sa CR, a na iziazu su sadrZajI svih 
registara (pa i SS i SP) umileni. 

Melod. na Zabst, ima i jedno ozbiijno ograru- 
Pen|e: program koji poziva ovu proeeduru sam ne 
sme bill siatiovan iz .BAT (alia ' ako se to ne 
poiluie. preostale Imlje BAT fajia mogu da budu 
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HARPVER 



mo2e Qa se pnslupa prako paketska mrezi 
spx, Aplle Talk-a. TCP/IP, DEC-ovog NAS-a 
ovog SAA.. I prema ostatim operalivnim si 

(ko budr^', a Slue 

sepoveie na neki vsliki iBMjjejedr 
dok se do Un«-a stiia joS lakSe pr 


Procedura za ..direktno" startovanje i 
datoteke, bez ucitavanja nove koplje COM- 
MANO.COU-s 

nulni video mod (BYTE), 0*4a je broj kolona 
(WORD) - ako je mod veci od 7, Ireba pogledati I 
0x40:0x64 za broj ieOova-1 (BYTE) (mate je 25). 

Slo se segmeota video memonje tie, na adre- 
si 0x400x63 le (WORD) I/O adresa CRTC- za mo- 
no le 0x3b4. za kokx 0x3d4. a znamo da je seg- 
menl mono teksi modova OxbOOO, a kolor lekst 
modova OxbdOO. Vrednosi video segments nl|e. iz- 
gleda, zapisana bas rigoe - BIOS je odreduje 
upravo na opisani nacln. (Preuzeto sa Sezama, 
pnlog Dragan Grbic (c^/Sic||. 

744 [OTXT.WORD; PC]: Na Sezamu je vite pula 
poslavijano pilarje numensanja poruka u lA/ord-u. 
To se postiJe Isko Slo se jednaiine markiraju kao 
l>aragrali opeijom Numbering. Zvudi zgodno, ali 
sla ako imamo 10 (orumula i pnmetimo da smo na 
petom mestu zaboravili jednu? Ako je umeinemo, 

oslale lormule nece aulom. 

- Ireba pozvati men! Tools 
teis and Numbering \ izabraii odg'ovaraiute oociju, 
Moze se udirall I vise od obibnog numensanja' hl- 
jerartiijsko oznadavanje, tenumeraeija dela doku- 
menla. ubenje .. (F’reuzeto sa Sezama. piilog: 
Pavie Pekovib |ppel(0VH:)| 

745 [GRAF.ACAD: PCj: Imate laserski btampab 
HP LaserJet ilii Zeiite da u AuloCAO-u prtale limje 
deblje od slandardnlh? Retenje je tu. tek I bez 
eksiernih programs - izaberite konfiguraci|u za 
ploler, pa od ponudenib models aklnnraite onaj 
pod rednim brojem 11, iz sledeteg podmeniia 
odabente LaserJet W I AuleCAO t2 ce vam obe- 
zbediti pnsiup Pen Parameters meniju gde se lake 
menjaju debljine zelienih .para". Jedirra ne Ireba 
zaboravili pieiazak u metneki sisiem, jer se u 
osnovnom slanju debljine nude u inbima bto malo 
kome odgovara 

746 [MREZ: PC]: Kada se pomenu mreze PC ra- 
bunara, svako prvo pomisli na Novett NetWare. 
Ims II alternative'’ 

Najozbiijniji konkurenli su Microsofl-ov Lan 
Mana^r. IBM-ov OS/2 EE i Artisoftov LanlastiC 
a ima I drugib - svaki mrezni operativni sistem kao 
osnovu podriava lajl servise i mreine btampabe. 
Bazlika je u daljem povezivanju samih mreza, a 
posebno raznorodmh servers - veema mieZnin 
operalivnlh sislema podrzava bar in najpopulamija 
retenja mieJnih kartica: Ethernet, Token Ring i 
ARCNET. Oesle su razlibile mreine topobgije 
podrZane u okviru istog LAN-a. Ostail su pomalo 
egzolibni resursi i povezivanje vise razllbitih opera- 
livnib sislema pieko mreZa. U .egaotlku" spada 
pristup javnim mre^ama za prenos podalaka, mo- 
deml u okviru LAN-a I same radne stanice tj. njiho- 
VI proceson. Povezivanje sa drugim operalivnim 
sistemima najbebbe se izvodi preko galewa/-a 
gde je Novell Netware najozbilimji .igrab": ako Ire- 
ba da povezete dve Novell mteie preko JUPAK-a. 
tu le Eicon (Exos) ili noviji Newport System XCI 
ruler. Ako povezujele dve mrebe preko T1 lli E1 
veza (Sto. kdiko je poznaio. nlko u Jugoslaviji job 
nije uradio), posloji par rebenja u okviru samog 
Novell-3. Povezivanje preko iznajmljeniri iinija’ 
Newport Lan2Lan ruler. Pnsiup preko komuliranih 
iinija? Tu je Netware Access Servicea (moiele tek 
.vrteir DOS za .glupim" ASCII lerminalima) kome 


Fcrma .Crystal SemkxxxJuclor'. ogranak konwni- 
je .Ckrus Lo^‘, predstav^ CS4920, prvi pdupro- 
vsdnik kcijl na jedriom Spu ocjadlniule csiolnipnu au- 


Iz svib lih razloga Novell Netware nema ozbilj- 
mju altemalivu. narobilo ako prelposlavijale da be 
se jednoga dana vaba mrete siriti prosionma ve- 
blm od jedne sobe... [Preuzeio sa Sezama, prilog: 
Vladimir Popovic (vpapow^j. 

747 [HREZ.NOVELL; PC]: Konsti 11 Novell Netwa- 
re ariimetibki koprocesor. ako je on insiallran na 
serveru (III ako je server zasnovan na 80486 ill na 
Penhum-u)? SvI bismo bill skioni da kabemo da 
ne korisli. all nije lako! Ukokko se ubila malematib- 
ka biblioteka sa podrbkom koprocesoru (LOAD 
MATHLIBC.NLM) I ako se Od Sdtvera Irazi odgo- 
verajute usiuga. koprocesor be dobi do izraiaja’ 
Ako je ubitana biblioteka MATHLIB.NLM, ne rabu- 
na se na koprocesor [Preuzeio sa Sezama, pnlog: 
Vladimir PoROvib fvpopovid)]. 

748 [COMM]: Kako preko lnlernel-3 dObI do Com- 
puServo-a? Olkucajle telnet menl.hermesedb I, 
kada se pojavi prompt, otkucajte COMPUSERVE 
Prisup tebe preko SprintNel-a i kobta $11.70 na 
sal lokom radnog vremena (6 ujuliu - 6 uvete M- 
F Eastern Time), odnosno $1.70 na sal od 6 uve- 
6e do 6 ujulru i preko vikenda. CompuServe, na- 
ravno. naplabuje svojih $22 BO na sal kada korisii- 
le posebne servise koji nisu ukljubeni u osnovnu 
cenu od $7.95 mesebno. 

Isli gateway obezbeduje i pnsiup drugim ko- 
merajalnim servisima kao bto su OAG i Doiv Jo- 
nes [Preuzeto sa Sezama. pnlog: Slobodan Ma- 
linkovib (s/0m)|. 

749 fTERM; PC]: Vecina Stranih programs sadrzi 
I reb Copyright koja je itekako vaina za (pravnu) 
zsbtitu programs koje tele eventuaino slali u svet. 
Prema zakonu. copynght poruka se sasloji od ne- 
koliko komponenli: simbola .C u krugu". rebi Copy- 
nght (III sktatenice Copr ), daluma (godine) prvog 
publlkovanja programs i imena vlasnika programs. 
Neki na to dodaju i Irazu Ail rights reserved koja 
nije neophodna u USA ali .buva* program u skladu 
sa zakomma nekih juZnoamsribklh drzave. SImbol 
(C) pravno nije valjana zamena za reb Copyright 
I prema lome ne blili vaba prava kao aulora pro- 
grams - konslile punu reb ill skracenicu Copr. Pn- 
mer rebenice koja bi zabtitila vab program je Copy- 
nghl (C) 1993 Pelar PetroviC. All rights reserved 
[Preuzeio sa Sezama. piilog: Oejan Jelovib tdje- 
lovidil. 

750 [IGRE.PRINCE: PC]: Jedna od vaZnib laza u 
igri Prince 2 je unibtavanje jneduza" na zavrSnim 
ekranima. Kao i uvek. potrebno je dosta vezbe all 
I nekoliko tnkova kada vas meduza napadne. bu- 
te se In kralka zvuka; posle drugog Ireba udanti 
matem po njoj. a u Slubaju da meduza uzvrali tre- 

■ ■ - (Ij. zaietzanovi 


Igru. naravno, mozete da siadujele I sa PRINCE 
MAKINIT posle bega meduze (I sve druge akrepe) 
ubijale prillskom na siovo K [Preuzeto sa Sezama. 
pnlog: cedomli Visnjib (/ancy)!. 


Priloge za ovu rubriku baljile na adresu ,Rabu- 
nan' (za .Ba|1ove libne priiode"), Bulevar voj- 
vode Mibiba 17. Beograd ill preko Sezama u 
vidu libne poruke uredniku {mail write de/anr). 


u audio signal. i oOmuto. Ov^ bip zamenjuje nekoliko 



IBM i Siemens: DRAM od 64 megnbita 



la proizvoda6 matibnih pibte i 
ujj ietvero-mageOilna memonisl 
u be prolebi job vremena Ook ne sazn potre- 
S4-msgs0ftnlin 6poin 

di se 0 0.35 mlkromeuiskom bipti koji se prd- 



NK-ov gig^ dp aove generadje 

NEC je razvio lehnologiiu za krwanie gigaoi 


vibinskim trsnzlslorom (STT - sudace itaraaloh 
Prqakal je vodilo Japansko rninistarstva za meduna- 
rodnu trgovmu i mdiislniu a mogao bi predselvlfau 



mBunari 96 • novembar 1993. 77 



78 radimaH 96 • novembar 1993. 



nSunari 96 • novembar 1993. 79 



Tokom septembra Sezam je „opslu2io'' 31,790 poziva, komunicirao sa korisnieima 7.272 
sata tj. 303 dana (s obzirom da septembar ima 30 dana, u proseku je 10.1 nodova bilo 
neprekidno zauzeto). od gega je u chat-u provedeno 1.317 sail ill 165 radnih dana. 


SEZAM 
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drustva 


parama 


i vremenu. 


0 vrednim 


lider 

ill I’redna i vazna sti’ar 


Biznis kao uspeh, vreme kao porodica, nauka kao nacin rada, 
kultura kao svet... Izgleda da se otudujemo od vrednih stvari. 
n poplavi laznih lideia Mi Vam predlazemo ovog: sun Microsystems . 
Lidera na svetskom UNIX trzistu... I to je jedna vredna stvar. 

Novinski oglas je malo prostora za tako vaznu stvar kao sto je 
informatika u Vasoj instituciji, zato nas kontaktirajte jer,„ 
rec je o vaznim stvarima. 


Ovoje namenski 
oglas. Naoieojen 
je llama kojl 
II vrPonsklin 


stvarima. 


A sada Vi 

Combinujte 



CASIO CASIO CASIO 



HR-170I. MS-470t. SF>83O0 



ComTrad racunari su dugo trazene komblnaclje 
savrsenog sastavijanja delova u kompaktne cellne. 
Sada VI pronadlte 
komblnaclju koja 
Vama odgovara! 


Garftndja 12 metael za raiunara I ttampa6a, 6 maaecl za kalkulatora. U canu itampafia ukl|ij6an Canironix kabi 


O ComTrad 


Combinacija Traiena dugo 

Cenex apartmatil, Vladimira Popovica 6, 


011-222 4151 
Oil - 222 26 52 
on • 222 41 39 


COMTRUD SHO UtlltX’, BMpd (Ml ■ 786 ISO, 7M 451 ■ SPWNT, Noil M 021 ■ 623 717 » MMW, llumi 022 - 421 • INfOTRUE, PrIHai OU - 2$ 130, • CMinU. IlnMiiK OH - UO »2I 


Dejan Vukelic 
Sasa Blagajac 



I 


SPECIJALAN DODATAK CASOPISA raeunari 

novembar 1993. 
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